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Operaciones de Acabado de MD GUHROGUIA
Sere de avancs (VR Coaigor isualizads on near. - ' [ WD-UF [ WDUF [_WDUF [ MDUF | WDUF [ WMDUF [ MDUF | WDUF [ WMDUF [ WD-UF |
serie de avance (VR-Codigo) visualizado en negrita. Material de corte

Giihroguia

Tipo N N N N N N w w w w
ae = ancho de corte £ | DIN 6527 3198 3298 3637 3721 3197 3299 31113649 3722 3562 3310 3126 3309 3059
ap = profundidad de corte 3| DIN 6528 3304 3678
2| Norma Guhring 3257 3713 3012 3023 3358 3367*
* En herramientas con canal interior
en algunos casos se puede
aumentar el avance hasta un 40%
ae=0,1xD
Informaciones detalladas sobre los colores que hacen {
referencia a los distintos campos de aplicacion, las obtendra
al principio del capitulo ,Compas” en este catalogo. ‘
No. de serie de avance
Fresa0|"37 | 38 | 39 | 40 | a1 | 42 | 43 | 44 | a5 | 46 | 47 | 48 | a9 | 50 | 51 | 52 l
f; (mm/diente) /
| 2,00 ,001 | 0,001 | 0,002 ,005 [ 0,006 [ 0,007 [ 0,008 [ 0,010 [ 0,012 | 0,014 | 0,076 | 0018
3,00 | 0,002 | 0,003 | 0,003 010 | ( ,024
5,00 [ 0.006 | 0,007 | 0,009 ,020 | C ,032
| 6,00 ,008 | 0,009 | 0,011 [0,024 | C ,041
| 8,00 ,012 ,032 ),058 |
10,00 015 [ C ,038 10,073
12,00 ,018 [0 0,046 | C [0,079 | C ,090
16,00 | 0,023 | 0,054 | 0,058 | 0,063 | 0,071 | 0,079 | 0,088 | 0,095 | 0,100 | 0,110
20,00 028 0,066 | 0,073 | 0,080 | 0,090 | 0,097 | 0,100 | 0.110 | 0.120 | 0,130
25,00 [ 0,035 ,055 | 0,065 | 0,075 | 0,700 | 0,720 | 0,730 | 0,740 | 0,750 | 0,765 | 0,170 | 0,780 | 0,790 | ap=1xD ap=1xD ap=1xD ap=1xD ap=2xD ap=2xD ap=1xD ap=1xD ap=2xD ap=1xD
Grupo de materiales Ejemplos de materiales Resistencia Dureza Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR-
MPa (N/mm?2) m/min | Cédigo| m/min | Cédigo m/min | €Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo
Aceros de construccion _[1.0035 S185, 1.0486 P275N, 1.0345 P235GH, 1.0425 P265GH | <500 94-116 | 47 | 157-193| 48 94-116 | 47 | 157-193] 48 62-76 | 42 | 103-127| 43
@ | 1.0050 E295, 1.0070 £360, 1.8937 P50ONH >500-850 86-106 | 46 | 144-176| 47 86-106 | 46 144-176| 47 56-70 | a4 94-116 | 42
Aceros de automaticos » | 1.0718 11SMnPb30, 1.0736 11SMn37 <850 94 - 116 46 ‘ 157 - 193 47 94 - 116 46 157 - 193 47 62-76 M 103 - 127 42
o 1.0727 46 S20, 1.0728 60 S20, 1.0757 46SPb20 850-1000 70 - 86 45 117 - 143 46 70 - 86 45 117 - 143 46 48 - 60 40 81-99 4
Aceros sin alear tratables 1.0402 C22, 1.1178 C30E <700 94 - 116 46 157 - 193 47 94 - 116 46 157 - 193 47 62-76 a 103 - 127 42
térmicamente d 1.0503 C45, 1.1191 C45E 700-850 86 - 106 46 144 - 176 47 86 - 106 46 144 - 176 47 54 - 66 a4 90 - 110 42
1.0601 C60, 1.1221 C60E 850-1000 70 - 86 45 117 - 143 46 70 - 86 45 117 - 143 46 45 -57 40 76 - 94 Lal
Aceros aleados tratables 9 1.5131 50MnSi4, 1.7003 38Cr2, 1.7030 28Cr4 850-1000 83-103 45 ‘ 139 - 171 46 83- 103 45 139-171 46 54 - 66 40 90 - 110 M
térmicamente 1.5710 36NiCr6, 1.7035 41Cr4, 1.7225 42CrMo4 1000-1200 70-86 44 117 - 143 45 70 - 86 44 117 - 143 45 45 -57 39 76 - 94 40
Aceros de cement. sin alear &) | 1.0301 C10, 1.1121 C10E <750 105 - 129 46 175 - 215 47 105 - 129 46 175 - 215 47 59-73 M 99 - 121 42
Aceros de cementacion ~ | 1.7043 38Cr4 850-1000 83- 103 46 ‘ 139 - 171 47 83-103 46 139 - 171 47 54 - 66 a1 90 - 110 42
aleados o 1.5752 15NiCr13, 1.7131 16MnCr5, 1.7264 20CrMo5 1000-1200 62-76 45 103 - 127 46 62-76 45 103-127| 46 40 - 50 40 67 -83 41
Aceros de baja aleacion » | 1.8504 34CrAl6 2850-1000 94 - 116 46 157 - 193 47 94 - 116 46 157 - 193 47 62-76 M 103 - 127 42
1.8519 31CrMoV9, 1.8550 34CrAINi7 1000-1200 86 - 106 44 144 - 176 45 86 - 106 44 144 - 176 45 54 - 66 39 90 - 110 40
Aceros para herramientas O ‘ 1.1750 C75W, 1.2067 102Cr6, 1.2307 29CrMoV9 <850 83-103 46 ‘ 139 - 171 47 83-103 46 139 - 171 47 54 - 66 a4 90 - 110 42
1.2080 X210Cr12, 1.2083 X42Cr13, 1.2419 105WCr6 850-1000 70 - 86 44 117 - 143 45 70 - 86 44 117 - 143 45 45-57 39 76 - 94 40
Acero rapido @ [1.32435 6525, 1.3343 S 652, 1.3344 S 653 >650-1000 54 - 66 45 90 - 110 46 54 - 66 45 90 - 110 46 35-43 40 58 -72 41
Acero de ballestas a | 1.5026 555i7, 1.7176 55Cr3, 1.8159 51Crv4 <330 HB
Aceros inoxidables, sulfurado 1.4005 X12CrS13, 1.4104 X14CrMoS17,1.4105 X6CrMoS17 <750 54 - 66 45 90 - 110 46 54 - 66 45 90 - 110 46
austenitico ﬂ {1.4301 X5CrNi18-10, 1.4541 X6CrNiTi18-10 750-800 45 -57 44 76 - 94 45 45 -57 44 76 - 94 45
martens. 1.4057 X20CrNi17-2, 1.4122 X39CrMo17-1 850-1200 43 -53 45 72-88 46 43 -53 45 72 - 88 46
Aceros endurecidos |7 <40-54 HRC
>54-60 HRC
Aleaciones i i) | Nimonic, Inconel, Monel, Hastelloy <1200 32-40 44 54 - 66 45 32 - 40 44 54 - 66 45
Fundicién gris 0.6010 EN-GJL-100(GG10), 0.6020 EN-GJL-200(GG20) <240 HB 113 - 139 46 ‘ 189 - 231 47 113 - 139 46 189 - 231 47 81-99 a 135 - 165 42
0.6025 EN-GJL 0.6035 EN-GJL ) <300 HB 113 - 139 45 189 - 231 46 113 - 139 45 189 - 231 46 72 - 90 40 121 - 149 M
Fundicion esférica y fundicion 0.7050 EN-GJS-500-7(GGG50), 0.8035 EN-GJMW-350-4(GTW35) <240 HB 102-126| 46 171 - 209 47 102 - 126 46 171-209| 47 67-83 4 112 - 138 42
maleable 0.7070 EN-GJS-700-2(GGG70), 0.8170 EN-GJMB-700-2(GTS70) <300 HB 86 - 106 45 144 - 176 46 86 - 106 45 144 - 176 46 56 - 70 40 94 - 116 41
Fundicién endurecida artificial. = <350 HB | 99-121 | a4 99-121| 44
Tiy aleacionesTi » | 3.7024Ti99,5, 3.7114TiAI5Sn2,5, 3.7124TiCu2 <850 54 - 66 44 90 - 110 45 54 - 66 44 90 - 110 45 35-43 39 58-72 40
9 3.7154TiAl6Zr5, 3.7164 TiAl6V4, 3.7184 TiAl4Mo4Sn2,5 850-1200 43 -53 43 72-88 44 43 -53 43 72 - 88 44 27-33 38 45 - 55 39
Aluminio y i Al @ 3.0255 AI99,5, 3.2315 AIMgSi1, 3.3515 AMg1 =450 459-561| 49 | 765-935 50 459 - 561 49 765 - 935 50 270 - 330 44 450 - 550 45 342 -418 51 342 -418 51 270 - 330 44 427 - 523 51
Aleaciones de Al ; 3.0615 AlMgSiPb, 3.1325 AlCuMg1, 3.3245 AIMg3Si <450 414 - 506 50 414 - 506 50 324 - 396 43 517 - 633 50
Aleaciones Al <10 % Si ° ‘ 3.2131 G-AISi5Cu1, 3.2153 G-AlSi7Cu3, 3.2573 G-AISi9 <600 224 - 274 47 ‘ 373 - 457 48 224 - 274 47 373 - 457 48 135 - 165 42 225 - 275 43 165 - 203 49 165 - 203 49 135 - 165 42 207 - 253 49
>10 % Si 3.2581 G-AlISi12, 3.2583 G-AlISi12Cu, - G-AlSi12CuNiMg <600 183 - 225 48 306 - 374 49 183 - 225 48 306 - 374 49 108 - 132 43 180 - 220 44 169 - 207 50
Aleaciones de magnesio @ |MgMn2, G-MgAI8Zn1, G-MgAl6Zn3 <450 197 - 241 51 197 - 241 51 162 - 198 44 246 - 302 51
Cobre, hij i ‘2.0070 SE-Cu, 2.1020 CuSn6, 2.1096 G-CuSn5ZnPb =400 118 - 146 48 ‘ 198 - 242 49 118 - 146 48 198 - 242 49 81-99 43 135 - 165 44 93 - 115 50 93 - 115 50 81-99 43 117 - 143 50
Laton, viruta corta ° 2.0380 CuZn39Pb2, 2.0401 CuZn39Pb3, 2.0410 CuZn43Pb2 <600 108 - 132 47 180 - 220 48 108 - 132 47 180 - 220 48 64 - 80 42 108 - 132 43 82 - 102 49 82-102 49 64 - 80 42 103 - 127 49
viruta larga 2.0250 CuZn20, 2.0280 CuZn33, 2.0332 CuZn37Pb0,5 <600 144 - 176 48 144 - 176 48 90 - 110 43 77 -95 49 77 -95 49 54 - 66 42 97 - 119 49
Bronce, viruta corta o ‘2.1090 CuSn7ZnPb, 2.1170 CuPb5Sn5, 2.1176 CuPb10Sn <600 108 - 132 47 ‘ 180 - 220 48 108 - 132 47 180 - 220 48 64 - 80 42 108 - 132 43 82-102 49 82-102 49 64 -80 42 103 - 127 49
2.0790 CuNi18Zn19Pb >600-850 81-99 46 135 - 165 47 815=199. 46 135 - 165 47 90 - 112 48
Bronce, viruta larga ' 2.0916 CuAl5, 2.0960 CuAI9Mn, 2.1050 CuSn10 <850 72 - 90 48 72 - 90 48 90 - 112 48
2.0980 CuAl11Ni, 2.1247 CuBe2 850-1000 77 - 95 47
Duroplasticos ° ‘ Bakelit, Resopal, Pertinax, Moltopren - [ 93- 115 47 93- 115 47 117 - 143 47
Termoplésticos | Plexiglas, Hostalen, Novodur, Makralon = | 82-102 | a1 82-102 | 47 103-127| 47
cambio de ap con 2xD=50% 2xD=50% 2xD =50% 2xD=50% 3xD=50% 3xD=50% 2xD=50% 2xD=50% 3xD=50% 2xD=50%
correccion de f;
O brillante . TiAIN . TiCN . FIRE o universales o aceros de alta dureza o aceros inox./res. al acido . materiales de fundicion \) aleaciones especiales o Al'y aleaciones de Al
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GUHROGUIA
[ MDUF [ WMDUF | WMDUF [ WMDUF | MDUF [ WMDUF [ WDUF |

Operaciones de Acabado Fino de MD

Se aplica preferentemente las herramientas con no. de
serie de avance (VR-Codigo) visualizado en negrita.

emboiynn

Tipo Ratio NH NH NH N* N* H H* H*
ae = ancho de corte £ | DIN 6527 3631 3632 3311 3019 31123689 3047 3563 3715
ap = profundidad de corte 3| DIN 6528
2| Norma Guhring 3312 3313 3691 3693 3363 3716
N i
FE00 RS ARG | GHRC
atiizar una herramienta de 4 cortes —_— —_— —_— —_—
80=0,02-0,05xD RF 100 (art.n° 3627)
Informaciones detalladas sobre los colores que hacen J/,’
referencia a los distintos campos de aplicacion, las obtendra /
al principio del capitulo ,Compas” en este catalogo. I
No. de serie de avance f
Fresa0| 37 | a8 | 39 | 40 | a1 | 42 | 43 | 44 | a5 | 46 | 47 | 48 | a9 | 50 | 51 s
f; (mm/diente) /
| 2,00 ,001 | 0,001 ,005 [ 0,006 [ 0,007 [ 0,008 [ 0,010 [ 0,012 | 0,014 | 0,076 | 0018
3,00 [ 0,002 | 0,003 | ,010 | € ,024
5,00 [ 0.006 [ 0,007 ,020 | C ,032
| 6,00 ,008 | 0,009 ,024 | C ,041
| 8,00 ,012 ,032 ),058 |
10,00 015 ,038 10,073
12,00 018 0,046 090
16,00 ,023 [C 0.054 | 0,058 | 0,063 | 0,071 | 0,079 | 0,088 | 0,095 | 0.100 | 0,110 ° 0. :@ :@
20,00 [0.028 ] 0,066 | 0,073 | 0,080 | 0,090 | 0,097 | 0,700 | 0,110 | 0,720 | 0,730 m/min
25,00 035 ,055 | 0,065 | 0,075 | 0,700 | 0,720 | 0,730 | 0,740 | 0,750 | 0,765 | 0,170 | 0,780 | 0,790 | ap=05xD ap=15xD ap=15xD ap=15xD ap=3xD ap=3xD ap=05xD ap=15xD ap=15xD ap=3xD
Grupo de materiales Ejemplos de materiales Resistencia Dureza Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR-
MPa (N/mm?2) m/min | Cédigo| m/min | Cédigo m/min | €Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo
Aceros de construccion 1.0035 S185, 1.0486 P275N, 1.0345 P235GH, 1.0425 P265GH <500 197 - 241 50 188 - 230 49 102 - 126 47 171 - 209 48 82-101 44 136 - 168 45
o 1.0050 E295, 1.0070 E360, 1.8937 P500NH >500-850 182-224| 49 173-213 48 94 - 116 46 157-193| 47 75-93 43 126 - 154 44
Aceros de automaticos » | 1.0718 11SMnPb30, 1.0736 11SMn37 <850 197 - 241 49 188 - 230 48 102 - 126 46 171 - 209 47 82-101 43 136 - 168 44
o 1.0727 46 S20, 1.0728 60 S20, 1.0757 46SPb20 850-1000 145 - 179 48 138 - 170 47 75-93 45 126 - 154 46 60 - 74 42 100 - 124 43
Aceros sin alear tratables 1.0402 C22, 1.1178 C30E <700 197 - 241 49 188 - 230 48 102 - 126 46 171 - 209 47 82- 101 43 136 - 168 44
térmicamente ‘} 1.0503 C45, 1.1191 C45E 700-850 176 - 216 49 168 - 206 48 91-13 46 153 - 187 47 73-90 43 122 - 150 44
1.0601 C60, 1.1221 C60E 850-1000 145 - 179 48 138 - 170 47 75-93 45 126 - 154 46 60 - 74 42 100 - 124 43
Aceros aleados tratables 9 1.5131 50MnSi4, 1.7003 38Cr2, 1.7030 28Cr4 850-1000 176 -216| 48 ‘ 168 - 206 47 91-113 45 153-187| 46 73 - 90 42 122-150| 43
térmicamente 1.5710 36NiCr6, 1.7035 41Cr4, 1.7225 42CrMo4 1000-1200 145 - 179 47 138 - 170 46 7593, 44 126 - 154 45 60 -74 LAl 100 - 124 42
Aceros de cement. sin alear &) | 1.0301 C10, 1.1121 C10E <750 218 - 268 49 207 - 255 48 113 - 139 46 189 - 231 47 90 - 111 43 151 - 185 44
Aceros de cementacion ~ | 1.7043 38Cr4 850-1000 176 - 216 49 168 - 206 48 91-13 46 153 - 187 47 73 -90 43 122 - 150 44
aleados o 1.5752 15NiCr13, 1.7131 16MnCr5, 1.7264 20CrMo5 1000-1200 135 - 165 48 128 - 158 47 0 - 86 45 117 - 143 46 56 - 69 42 93- 115 43
Aceros de baja aleacion 1.8504 34CrAl6 2850-1000 197 - 241 49 188 - 230 48 102 - 126 46 171 - 209 47 82-101 43 136 - 168 44
1.8519 31CrMoV9, 1.8550 34CrAINi7 1000-1200 176 - 216 47 168 - 206 46 91-113 44 153 - 187 45 73-90 M 122 - 150 42
Aceros para herramientas 0 ‘ 1.1750 C75W, 1.2067 102Cr6, 1.2307 29CrMoV9 <850 176 - 216 49 ‘ 168 - 206 48 91-113 46 153 - 187 47 73-90 43 122 - 150 44 153 - 187 48 153 - 187 a7 122 - 150 46 122 - 150 44
1.2080 X210Cr12, 1.2083 X42Cr13, 1.2419 105WCr6 850-1000 145 - 179 47 138 - 170 46 75-93 44 126 - 154 45 60 -74 4 100 - 124 42 126 - 154 46 126 - 154 45 100 - 124 44 100 - 124 42
Acero rapido g 1.3243 S 6-5-2-5, 1.3343 S 6-5-2, 1.3344 S 6-5-3 >650-1000 109 - 135 48 104 - 128 47 56 - 70 45 94 - 116 46 45 - 56 42 75-93 43 94 - 116 47 94 - 116 46 75-93 45 75-93 43
Acero de ballestas a | 1.5026 55Si7, 1.7176 55Cr3, 1.8159 51CrV4 <330 HB 104 - 128 47 | 104-128 46 94 - 116 45 45 - 56 4 75-93 42 94 - 116 46 94 - 116 45 75-93 44 75-93 42
Aceros inoxidables, sulfurado 1.4005 X12CrS13, 1.4104 X14CrMoS17, 1.4105 X6CrMoS17 <750 109 - 135 48 104 - 128 47 56 -70 45 94 - 116 46 45 - 56 42 75-93 43
austenitico Q {1.4301 X5CrNi18-10, 1.4541 X6CrNiTi18-10 750-800 93- 115 a7 89 - 109 46 48 - 60 44 81-99 45 38-48 4 64 - 80 42
martens. 1.4057 X20CrNi17-2, 1.4122 X39CrMo17-1 850-1200 89 - 109 48 84 - 104 47 45 - 57 45 76 - 94 46 36 - 45 42 61-75 43 50 - 80 43 50 - 80 42 40-70 M 40-70 39
Aceros endurecidos = <40-54 HRC 57-71 45 ‘ 54 - 68 44 49 - 61 43 39-49 4 49 - 61 44 49 - 61 43 39-49 42 39-49 40
>54-60 HRC 40-70 M 40 - 50 40 43-53 39 43-53 37
Aleaciones i) | Nimonic, Inconel, Monel, Hastelloy <1200 62 -76 47 59-73 46 54 - 66 45 25-32 M 32 - 4 42
Fundicién gris 0.6010 EN-GJL-100(GG10), 0.6020 EN-GJL-200(GG20) <240 HB 255 - 313 49 243 - 297 48 132 - 162 46 220 - 270 47 79-98 43 132 - 162 44 220 - 270 48 220 - 270 a7 132 - 162 46 132 - 162 44
0.6025 EN-GJL 0.6035 EN-GJL ) <300 HB 234 - 286 48 223-273 47 121 - 149 45 202 - 248 46 72-90 42 121 - 149 43 202 - 248 47 202 - 248 46 121 - 149 45 121 - 149 43
Fundicion esférica y fundicion 0.7050 EN-GJS-500-7(GGG50), 0.8035 EN-GJMW-350-4(GTW35) <240 HB 207 - 255 49 198 - 242 48 108 - 132 46 180 - 220 47 64 - 80 43 108 - 132 44 180 - 220 48 180 - 220 47 108 - 132 46 108 - 132 44
maleable 0.7070 EN-GJS-700-2(GGG70), 0.8170 EN-GJMB-700-2(GTS70) <300 HB 182-224| 48 173 - 213 47 94 - 116 45 157-193| 46 94 - 116 M 157-193| 47 157 - 193 46 94 - 116 45 94 - 116 43
Fundicion endurecida artificial. |— <350 HB 99-121 47 99 -121 46 59-73 45 59-73 43
Tiy aleacionesTi 3.7024Ti99,5, 3.7114 TiAI5Sn2,5, 3.7124 TiCu2 <850 104 - 128 47 104 - 128 46 56 -70 44 94 - 116 45 34-42 /M 56 - 70 42
e 3.7154TiAl6Zr5, 3.7164 TiAl6V4, 3.7184 TiAl4Mo4Sn2,5 850-1200 84 - 104 46 84 - 104 45 76 - 94 44 27-34 40 45 - 57 M
Aluminio y i Al @ 3.0255 AI99,5, 3.2315 AIMgSi1, 3.3515 AMg1 =450 891 - 1089 52 | 891-1089 51 810-990| 50 486-594| 41
Aleaciones de Al ; 3.0615 AlMgSiPb, 3.1325 AlCuMg1, 3.3245 AIMg3Si <450 792-968| 52 792 - 968 51 720-880| 50 432-528| 41
Aleaciones Al <10 % Si 9 |3.2131 G-AISi5Cu1, 3.2153 G-AISi7Cu3, 3.2573 G-AISi9 <600 445 - 545| 50 ‘ 445 - 545 49 243 -297| 47 405-495| 48 145 - 179 44 243-297| 45
>10 % Si 3.2581 G-AlISi12, 3.2583 G-AlISi12Cu, - G-AlSi12CuNiMg <600 356 -436| 51 356 -436| 50 194-238| 48 324-396| 49 116 - 143 45 194-238| 46
Aleaciones de magnesio @ | MgMn2, G-MgAI8Zn1, G-MgAI6Zn3 <450 495 - 605 52 495 - 605| 51 270-330| 49 450-550| 50
Cobre, hij i ‘2.0070 SE-Cu, 2.1020 CuSn6, 2.1096 G-CuSn5ZnPb <400 237 - 291 51 ‘ 237 - 291 50 129 - 159 48 216 - 264 49
Laton, viruta corta 9 2.0380 CuZn39Pb2, 2.0401 CuZn39Pb3, 2.0410 CuZn43Pb2 <600 217-267| 50 217-267| 49 118-146 | 47 198 -242| 48 71-88 44 118 - 146 45
viruta larga 2.0250 CuZn20, 2.0280 CuZn33, 2.0332 CuZn37Pb0,5 <600 178-218| 50 178 - 218 49 97 - 119 47 162-198| 48
Bronce, viruta corta ° ‘2.1090 CuSn7ZnPb, 2.1170 CuPb5Sn5, 2.1176 CuPb10Sn <600 217 - 267 50 ‘ 217 - 267 49 118 - 146 a7 198 - 242 48 71-88 44 118 - 146 45
2.0790 CuNi18Zn19Pb >600-850 168 - 206 49 168 - 206 48 91-113 46 153 - 187 47 55 - 68 43 91-113 44
Bronce, viruta larga ' 2.0916 CuAl5, 2.0960 CuAI9Mn, 2.1050 CuSn10 <850 168 - 206 49 168 - 206 48 91-113 46 153 - 187 47
2.0980 CuAl11Ni, 2.1247 CuBe2 850-1000 138 - 170 48 138 - 170 47 75-93 45 126-154| 46 45 - 56 42 75-93 43
Duroplasticos ° ‘ Bakelit, Resopal, Pertinax, Moltopren - 237 - 291 48 [ 237 - 291 47 129 - 159 45 216 - 264 46
Termoplasticos J Plexiglas, Hostalen, Novodur, Makralon - 217 - 267 48 ‘ 217 - 267 47 118 - 146 45 198 - 242 46
cambio de ap con 1,5xD=75% 05 xD=75%
correccion de f; 2x D =50% 2xD=50%
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Operaciones de Copiado de MD GUHROGUIA
serie de avance (VR-Codigo) visualizado en negrita.

Tipo N N N N N N N N N N
ae = ancho de corte £ DIN 6527 3308 3024 | 3679 3049 3026 3050
ap = profundidad de corte 3| DIN 6528 3306 3727
1?” 2| Norma Guhring 3014 3030 3015 3043 3017 3018 3044 3045
r/
ﬁ Para mejorar la calidad de la superficie el
ﬁ angulo deberia estar de 10°-15°.
ae=0,02-0,05xD
Informaciones detalladas sobre los colores que hacen ‘
referencia a los distintos campos de aplicacion, las obtendra 'f
al principio del capitulo ,Compas” en este catalogo.
No. de serie de avance
Fresa0|"37 | 38 | 39 | 40 | a1 | 42 | 43 | 44 | a5 | 46 | 47 | 48 | a9 | 50 | 51 | 52 :
f; (mm/diente) [
| 2,00 ,001 | 0,001 | 0,002 ,005 [ 0,006 [ 0,007 [ 0,008 [ 0,010 [ 0,012 | 0,014 | 0,076 | 0018
3,00 [ 0,002 | 0,003 | 0,003 ,010 | C 024
5,00 | 0.006 | 0,007 | 0,009 .020 | C ,032
| 6,00 ,008 | 0,009 | 0,011 [0,024 | C ,041
| 8,00 ,012 ,032 ),058 |
10,00 015 | C ,038 | 0,073
12,00 ,018 | C 0,046 | C [0 | C 090 m m ﬁm :m ﬁm ﬁm ﬁm ﬁm ﬁm :Im
16,00 | O, ,023 0,054 | 0,058 | 0,063 | 0,071 | 0,079 | 0,088 | 0,095 | 0,100 | 0,110
20,00 | 0,023 0,028 | 0,066 | 0,073 | 0,080 | 0,090 | 0,097 | 0,100 | 0,110 | 0,120 | 0,130
25,00 | 0,030 | 0,035 ,055 | 0,065 | 0,075 | 0,700 | 0,720 | 0,730 | 0,740 | 0,750 | 0,765 | 0,170 | 0,780 | 0,790 | ap=0,05xD ap=0,05xD ap=0,05xD ap=0,05xD ap=0,06xD ap=0,05xD ap=0,05xD ap=0,05xD ap=0,06xD ap=0,05xD
Grupo de materiales Ejemplos de materiales Resistencia Dureza Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR-
MPa (N/mm?2) m/min | Cédigo| m/min | Cédigo m/min | €Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo
Aceros de construccion » | 1.0035 S185, 1.0486 P275N, 1.0345 P235GH, 1.0425 P265GH <500 91-113 47 153 - 187 48 63-79 43 107 - 131 44 91-13 47 153 - 187 48 69 -85 43 115 - 141 44 109 - 135 51 183 - 225 52
o 1.0050 E295, 1.0070 E360, 1.8937 P500NH >500-850 86 - 106 46 144 - 176 47 60 - 74 42 100 - 124 43 86 - 106 46 144 - 176 47 64 - 80 42 108 - 132 43 103 - 127 50 172 - 212 51
Aceros de automaticos » | 1.0718 11SMnPb30, 1.0736 11SMn37 <850 91-13 46 153 - 187 47 63-79 42 107 - 131 43 91-113 46 153 - 187 47 69 -85 42 115 - 141 43 109 - 135 51 183 - 225 52
o 1.0727 46 S20, 1.0728 60 S20, 1.0757 46SPb20 850-1000 91-113 45 153 - 187 46 63-79 LAl 107 - 131 42 91-113 45 153 - 187 46 69 - 85 4 115 - 141 42 109 - 135 50 183 - 225 51
Aceros sin alear tratables 1.0402 C22, 1.1178 C30E <700 81-99 46 135 - 165 47 56 - 70 42 94 - 116 43 81-99 46 135 - 165 47 61-75 42 101 - 125 43 97 - 119 51 162 - 198 52
térmicamente d 1.0503 C45, 1.1191 C45E 700-850 81-99 46 135 - 165 47 56 - 70 42 94 - 116 43 81-99 46 135 - 165 47 61-75 42 101 - 125 43 97-119 50 162 - 198 51
1.0601 C60, 1.1221 C60E 850-1000 70 - 86 45 117 - 143 46 49 - 61 M 81- 101 42 70 - 86 45 117 - 143 46 53 - 65 4 88 - 108 42 84 - 104 50 140 - 172 51
Aceros aleados tratables g 1.5131 50MnSi4, 1.7003 38Cr2, 1.7030 28Cr4 850-1000 75-93 45 ‘ 126 - 154 46 53 - 65 M 88 - 108 42 75-93 45 126 - 154 46 56 - 70 M 94 - 116 42 90 - 112 51 151 - 185 52
térmicamente 1.5710 36NiCr6, 1.7035 41Cr4, 1.7225 42CrMo4 1000-1200 91-113 44 153 - 187 45 63-79 40 107 - 131 4 91-113 44 153 - 187 45 69 - 85 40 115 - 141 M 109 - 135 51 183 - 225 52
Aceros de cement. sin alear &) | 1.0301 C10, 1.1121 C10E <750 118 - 146 46 198 - 242 a7 82-102 42 138 - 170 43 118 - 146 46 198 - 242 47 89 - 109 42 148 - 182 43 142 - 174 51 237 - 291 52
Aceros de cementacion ‘) 1.7043 38Cr4. 850-1000 102 - 126 46 171 - 209 47 72-88 42 119 - 147 43 102 - 126 46 171 - 209 47 77 - 95 42 128 - 158 43 123 - 151 51 205 - 251 52
aleados 1.5752 15NiCr13, 1.7131 16MnCr5, 1.7264 20CrMo5 1000-1200 64 -80 45 108 - 132 46 45 - 55 M 75-93 42 64 - 80 45 108 - 132 46 48 - 60 4 81-99 42 77 -95 50 129 - 159 51
Aceros de baja aleacion » | 1.8504 34CrAl6 2850-1000 86 - 106 46 144 - 176 47 60 -74 42 100 - 124 43 86 - 106 46 144 - 176 47 64 - 80 42 108 - 132 43 103 - 127 51 172-212 52
1.8519 31CrMoV9, 1.8550 34CrAINi7 1000-1200 81-99 44 135 - 165 45 56 - 70 40 94 - 116 49 81-99 44 135 - 165 45 61-75 40 101 - 125 41 97 - 119 50 162 - 198 51
Aceros para herramientas O ‘ 1.1750 C75W, 1.2067 102Cr6, 1.2307 29CrMoV9 <850 81-99 46 ‘ 135 - 165 a7 56 - 70 42 94 - 116 43 81-99 46 135 - 165 47 61-75 42 101 - 125 43 97 - 119 50 162 - 198 51
1.2080 X210Cr12, 1.2083 X42Cr13, 1.2419 105WCr6 850-1000 70 - 86 44 117 - 143 45 49 - 61 40 81- 101 41 70 - 86 44 117 - 143 45 53 - 65 40 88 - 108 4 84 - 104 50 140 - 172 51
Acero rapido g 1.3243 S 6-5-2-5, 1.3343 S 6-5-2, 1.3344 S 6-5-3 >650-1000 51-63 45 85 - 105 46 36-44 M 60 -74 42 51-63 45 85 - 105 46 38-48 M 63-79 42 61-75 50 102 - 126 51
Acero de ballestas a | 1.5026 555i7, 1.7176 55Cr3, 1.8159 51Crv4 <330 HB | 85-105 45 60-74 M 85 - 105 45 63-79 a9 102 - 126 51
Aceros inoxidables, sulfurado 1.4005 X12CrS13, 1.4104 X14CrMoS17,1.4105 X6CrMoS17 <750 51-63 45 85 - 105 46 36 -44 a9 60 - 74 42 51-63 45 85 - 105 46 38-48 a4 63-79 42 61-75 50 102 - 126 51
austenitico ﬂ {1.4301 X5CrNi18-10, 1.4541 X6CrNiTi18-10 750-800 45 - 57 44 76 - 94 45 32-40 40 54 - 66 41 45 -57 44 76 - 94 45 34-42 40 57-71 M 54 -68 49 91-113 50
martens. 1.4057 X20CrNi17-2, 1.4122 X39CrMo17-1 850-1200 40 - 50 45 67 -83 46 28-36 M 47 - 59 42 40 - 50 45 67-83 46 30-38 4 50 - 62 42 48 - 60 49 81-99 50
Aceros endurecidos |7 <40-54 HRC ‘ 49 - 61 44 35-43 40 49 - 61 44 36 - 46 40 59-73 48
>54-60 HRC
Aleaciones i i) | Nimonic, Inconel, Monel, Hastelloy <1200 29-37 44 49 - 61 45 20 - 26 40 35-43 4 29-37 44 49 - 61 45 22-28 40 36 - 46 4 36 -44 48 59-73 49
Fundicién gris 0.6010 EN-GJL-100(GG10), 0.6020 EN-GJL-200(GG20) <240 HB 118 - 146 46 198 - 242 a7 82-102 42 138 - 170 43 118 - 146 46 198 - 242 47 89 - 109 42 148 - 182 43 142 - 174 51 237 - 291 52
0.6025 EN-GJL 0.6035 EN-GJL ) <300 HB 189 - 231 46 132 - 162 42 189 - 231 46 142 - 174 42 226 - 278 52
Fundicion esférica y fundicion 0.7050 EN-GJS-500-7(GGG50), 0.8035 EN-GJMW-350-4(GTW35) <240 HB 102 - 126 46 171 - 209 47 72-88 42 119 - 147 43 102-126| 46 171 - 209 47 77 - 95 42 128 - 158 43 123 - 151 51 205 - 251 52
maleable 0.7070 EN-GJS-700-2(GGG70), 0.8170 EN-GJMB-700-2(GTS70) <300 HB 86 - 106 45 144 - 176 46 60 -74 M 100 - 124 42 86 - 106 45 144 - 176 46 64 - 80 4 108 - 132 42 103 - 127 50 172-212 51
Fundicion endurecida artificial. [- <350 HB | 99-121 44 69 - 85 40 99 - 121 44 74 - 92 40 118 - 146 49
Tiy aleacionesTi » | 3.7024Ti99,5, 3.7114TiAI5Sn2,5, 3.7124TiCu2 <850
9 3.7154TiAl6Zr5, 3.7164 TiAl6V4, 3.7184 TiAl4Mo4Sn2,5 850-1200
Aluminio y i Al @ 3.0255 AI99,5, 3.2315 AIMgSi1, 3.3515 AMg1 <450 432 - 528 43 | 720-880 50 302 - 370 45 504-616 | 46 518 - 634 51 864 - 1056| 52
Aleaciones de Al ; 3.0615 AlMgSiPb, 3.1325 AlCuMg1, 3.3245 AIMg3Si <450 513 - 627 49 855 - 1045 50 359 - 439 45 598 - 732 46 615 - 753 51 1026 - 1254 52
Aleaciones Al <10 % Si 9 ‘3.2131 G-AISi5Cu1, 3.2153 G-AISi7Cu3, 3.2573 G-AISi9 <600 205 - 251 47 ‘ 342 -418 48 144 - 176 43 239 -293 a4 246 - 302 51 410 - 502 52
>10 % Si 3.2581 G-AlISi12, 3.2583 G-AlISi12Cu, - G-AlSi12CuNiMg <600 172 - 212 48 288 - 352 49 120 - 148 44 201 - 247 45 207 - 253 51 345 - 423 52
Aleaciones de magnesio i MgMn2, G-MgAI8Zn1, G-MgAI6Zn3 <450 243 - 297 49 405 - 495 50 170 - 208 45 283 - 347 46 291 - 357 51 486 - 594 52
Cobre, hij i ‘2.0070 SE-Cu, 2.1020 CuSn6, 2.1096 G-CuSn5ZnPb =400 108 - 132 48 ‘ 180 - 220 49 75-93 44 126 - 154 45 129 - 159 51 216 - 264 52
Laton, viruta corta 9 2.0380 CuZn39Pb2, 2.0401 CuZn39Pb3, 2.0410 CuZn43Pb2 <600 102 - 126 47 171 - 209 48 72-88 43 119 - 147 44 123 - 151 51 205 - 251 52
viruta larga 2.0250 CuZn20, 2.0280 CuZn33, 2.0332 CuZn37Pb0,5 <600 97 - 119 a7 162 - 198 48 68 - 84 43 13- 139 44 117 - 143 50 194 - 238 51
Bronce, viruta corta ° ‘2.1090 CuSn7ZnPb, 2.1170 CuPb5Sn5, 2.1176 CuPb10Sn <600 108 - 132 47 ‘ 180 - 220 48 75-93 43 126 - 154 44 129 - 159 51 216 - 264 52
2.0790 CuNi18Zn19Pb >600-850 102 - 126 46 171 - 209 a7 72-88 42 119 - 147 43 123 - 151 50 205 - 251 51
Bronce, viruta larga ' 2.0916 CuAl5, 2.0960 CuAI9Mn, 2.1050 CuSn10 <850 118 - 146 46 198 - 242 47 82-102 42 138- 170 43 142 - 174 51 237 - 291 52
2.0980 CuAl11Ni, 2.1247 CuBe2 850-1000 113 - 139 45 189 - 231 46 79 -97 M 132 - 162 42 135 - 167 51 226 - 278 52
Duroplasticos Py | Bakelit, Resopal, Pertinax, Moltopren -
Termoplésticos | Plexiglas, Hostalen, Novodur, Makralon - |
: Cuando utilice esas herramientas para Cuando utilice esas herramientas para
cambio de ap con el fresado de ranuras enT asegurese de el fresado de ranuras enT asegurese de | Cuando utilice esas herramientas para el acabado, sirvase asegurese de aplicar _ _
correccion de f; bplicar los parametros de corte de la sec-| gplicar los parametros de corte de la sec-| los parametros de corte de la seccion ,Operaciones de Acabado”
cion ,Fresado para ranuras enT" cion ,Fresado para ranuras enT”
O brillante . TiAIN . TiCN . FIRE o universales o aceros de alta dureza o aceros inox./res. al acido . materiales de fundicion \) aleaciones especiales o Al'y aleaciones de Al

164  GUHRING GUHRING 165

Giihroguia



emboiynn

Mecanizar HSC de MD
Se aplica preferentemente las herramientas con no. de Material de corte _
serie de avance (VR-Codigo) visualizado en negrita. Ti
ipo
ae = ancho de corte £ [ DIN 6527
ap = profundidad de corte 3| DIN 6528
2 [ Norma Guhring 3044 3045
& ﬁ * Para calcular las revoluciones /C
se debe utilizar el diametro 54}“
ae efectivo. Para mejorar la cali-
dad superficial el husillo se
deberia inclinar aprox. 10°.
Informaciones detalladas sobre los colores que hacen
referencia a los distintos campos de aplicacion, las obtendra
al principio del capitulo ,Compas” en este catalogo.
No. de serie de avance
Fresa0|"37 | a8 | 39 | 40 | a1 | 42 | 43 | 44 | a5 | 46 | 47 | 48 | a9 | 50 | 51 | 52
f; (mm/diente)
| 2,00 ,001 | 0,001 | 0,002 ,005 [ 0,006 018
3,00 [ 0,002 | 0,003 | 0,003 ,010 | 0,010 | ,024 o - Jo Dosbast
5,00 [ 0.006 | 0,007 | 0,009 ,020 | 0,020 | 032
| 6.00 ,008 | 0,009 | 0,011 ,024 | 0,025 ,041 a| 23 4 6 8
8,00 ,012 ,032 | 0,032 ,058
| 10,00 015 ,038 | 0,039 ,073 | e O*| - 174 | 2,99 | 421
12,00 ,018 [0 0,046 | 0,048 ,090
16,00 [ 0023 0,054 | 0,058 110 apmm| 0,0 | 020 | 0,40 | 0,60
20,00 [,023 | 0,028 0,066 | 0,073 130
25,00 | 0,030 | 0,035 ,055 | 0,065 | 0,075 | 0,100 ,180 | 0,190 | |aemm| 0,15 | 0,30 | 0,50 | 0,75
Grupo de materiales Ejemplos de materiales Resistencia Dureza Ve fz fz fz fz
MPa (N/mm2) m/min| (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Aceros de construccion 1.0035 S185, 1.0486 P275N, 1.0345 P235GH, 1.0425 P265GH <500 150-300, 0,03 0,03 0,05 0,06
o 1.0050 E295, 1.0070 E360, 1.8937 P500NH >500-850 130-250, 0,02 0,02 0,04 0,05
Aceros de automaticos » | 1.0718 11SMnPb30, 1.0736 11SMn37 <850 130-250| 0,02 0,02 0.04 0,05
o 1.0727 46 S20, 1.0728 60 S20, 1.0757 46SPb20 850-1000 100-200| 0,02 0,02 0,04 0,05
Aceros sin alear tratables 1.0402 C22, 1.1178 C30E <700 130-250| 0,02 0,02 0,04 0,05
térmicamente J 1.0503 C45, 1.1191 C45E 700-850 130-250, 0,02 0,02 0,04 0,05
1.0601 C60, 1.1221 C60E 850-1000 100-200| 0,02 0,02 0,04 0,05
Aceros aleados tratables 9 1.5131 50MnSi4, 1.7003 38Cr2, 1.7030 28Cr4 850-1000 100-200‘ 0,02 0,02 0,04 0,05
térmicamente 1.5710 36NiCr6, 1.7035 41Cr4, 1.7225 42CrMo4 1000-1200 80-130 | 0,02 0,02 0,04 0,05
Aceros de cement. sin alear ) | 1.0301 C10, 1.1121 C10E <750 150-300| 0,03 0,03 0,05 0,06
Aceros de cementacion ~ | 1.7043 38Cr4 850-1000 100-200| 0,02 0,02 0,04 0,05
aleados o 1.5752 15NiCr13, 1.7131 16MnCr5, 1.7264 20CrMo5 1000-1200 80-130 | 0,02 0,02 0,04 0,05
Aceros de baja aleacion 1.8504 34CrAl6 2850-1000 100-200, 0,02 | 0,02 | 004 | 0,05
1.8519 31CrMoV9, 1.8550 34CrAINi7 1000-1200 80-130 | 0,02 0,02 0,04 0,05
Aceros para herramientas 0 ‘ 1.1750 C75W, 1.2067 102Cr6, 1.2307 29CrMoV9 <850 100-200‘ 0,02 0,02 0,04 0,05
1.2080 X210Cr12, 1.2083 X42Cr13, 1.2419 105WCr6 850-1000 80-130 | 0,02 0,02 0,04 0,05
Acero rapido g 1.3243 S 6-5-2-5, 1.3343 S 6-5-2, 1.3344 S 6-5-3 >650-1000 60-100 | 0,02 0,02 0,04 0,05
Acero de ballestas & [1.5026 555i7, 1.7176 55Cr3, 1.8159 51Crv4 <330 HB | | 60-100| 0,02 0.02 0.04 0,05
Aceros inoxidables, sulfurado 1.4005 X12CrS13, 1.4104 X14CrMoS17,1.4105 X6CrMoS17 <750 150-300, 0,03 0,03 0,05 0,06
austenitico Q {1.4301 X5CrNi18-10, 1.4541 X6CrNiTi18-10 750-800 80-130 | 0,02 0,02 0,04 0,05
martens. 1.4057 X20CrNi17-2, 1.4122 X39CrMo17-1 850-1200 60-100 | 0,02 0,02 0,04 0,05
Aceros endurecidos |7 <40-54 HRC 200-400| 0,04 0,04 0,06 0,08
>54-60 HRC
Aleaciones )} | Nimonic, Inconel, Monel, Hastelloy <1200 40-70 | 002 | 002 | 004 | 005
Fundicién gris 0.6010 EN-GJL-100(GG10), 0.6020 EN-GJL-200(GG20) <240 HB | |200-400| 0,06 0,06 0,1 0,15
0.6025 EN-GJL 0.6035 EN-GJL ) <300 HB | |200-400, 0,05 0,05 0,08 01
Fundicion esférica y fundicion 0.7050 EN-GJS-500-7(GGG50), 0.8035 EN-GJMW-350-4(GTW35) <240 HB | | 150-350| 0,05 0,05 0,08 01
maleable ‘0.7070 EN-GJS-700-2(GGG70), 0.8170 EN-GJMB-700-2(GTS70) <300 HB | | 150-300| 0.04 0.04 0,06 0,08
Fundicion endurecida artificial. = =350 HB
Tiy aleacionesTi ~ | 3.7024Ti99,5, 3.7114TiAI5Sn2,5, 3.7124TiCu2 <850 60-100 J 0,02 0,02 0,04 0,05
ol 3.7154TiAl6Zr5, 3.7164 TiAl6V4, 3.7184 TiAl4Mo4Sn2,5 850-1200 50-90 0,02 0,02 0,04 0,05
Aluminio y i Al @ |3.0255 AI99,5, 3.2315 AIMgSi1, 3.3515 AMg1 =450 250-500| 0,04 0,04 0,06 0,08
Aleaciones de Al ; 3.0615 AlMgSiPb, 3.1325 AlCuMg1, 3.3245 AIMg3Si <450 400-600| 0,04 0,04 0.06 0,08
Aleaciones Al <10 % Si 9 ‘3.2131 G-AISi5Cu1, 3.2153 G-AISi7Cu3, 3.2573 G-AISi9 <600 ‘
>10 % Si 3.2581 G-AlISi12, 3.2583 G-AlISi12Cu, - G-AlSi12CuNiMg <600
Aleaciones de magnesio @ |MgMn2, G-MgAI8Zn1, G-MgAl6Zn3 <450
Cobre, hi i ‘ 2.0070 SE-Cu, 2.1020 CuSn6, 2.1096 G-CuSn5ZnPb =400 200-400‘ 0,04 0.04 0,06 0,08
Laton, viruta corta 9 2.0380 CuZn39Pb2, 2.0401 CuZn39Pb3, 2.0410 CuZn43Pb2 <600 150-300| 0,03 0,03 0,05 0,06
viruta larga 2.0250 CuZn20, 2.0280 CuZn33, 2.0332 CuZn37Pb0,5 <600 150-300, 0,03 0,03 0,05 0,06
Bronce, viruta corta ' ‘2.1090 CuSn7ZnPb, 2.1170 CuPb5Sn5, 2.1176 CuPb10Sn <600 200»400‘ 0,05 0,05 0,08 0,12
2.0790 CuNi18Zn19Pb >600-850 200-350| 0,04 0,04 0,06 01
Bronce, viruta larga o 2.0916 CuAl5, 2.0960 CuAI9Mn, 2.1050 CuSn10 <850 150-350, 0,05 0,05 0,08 01
2.0980 CuAl11Ni, 2.1247 CuBe2 850-1000 150-300| 0,04 0,04 0.06 0,08
Duroplasticos Y | Bakelit, Resopal, Pertinax, Moltopren - 150-300] 0,04 | 0,04 | 006 | 0,08
Termoplésticos | Plexiglas, Hostalen, Novodur, Makralon = 100-200, 0,03 | 0,03 | 005 | 0,08
cambio de ap con
correccion de f; a

O brillante
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Desbaste Operaciones de Acabado Operaciones de Desbaste Operaciones de Acabado
10 12 a2 23 4 6 8 10 12 o 4 6 8 10 12 o 4 6 8 10 12
5,27 6,63 |eff. @ * - 1,25 1,81 2,24 | 2,66 3,07 eff. @ - - - - - eff. @ - - - - -
0,75 | 1,00 |apmm| 0,07 | 0,10 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 |apmm| 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,75 | 1,00 |apmm| 0,10 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20
1,00 1,50 |ae mm| 0,05 0,07 0,70 0,15 | 0,20 0,25 |ag mm| 0,30 0,50 | 0,75 1,00 | 1,50 |aemm| 0,07 0,10 0,15 | 0,20 0,25
fz fz Ve fz fz fz fz fz fz Ve fz fz fz fz fz 3 fz fz fz fz fz
(mm) | (mm) |[m/min| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) |m/min| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | M/min| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
0,08 01 |250-380| 0,03 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |750-300| 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |250-380| 0,03 0,05 0,06 0,08 01
0,08 01 |780-300| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |730-250| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |780-300| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 0,1 |1780-300, 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |730-250, 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |780-300| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 0,1 |1730-250, 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 [1700-200, 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 130-250| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 0,1 |1780-300, 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |1730-250, 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |780-300| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 0,1 |1780-300| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 |130-250| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |780-300| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 0,1 |1730-250| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 _|1700-200 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |730-250| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 01 |1730-250| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |1700-200, 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |7130-250| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1
0,08 0,1 |1700-180| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 80-130| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |100-180| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1
0,08 0,1 |250-380| 0,03 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |1750-300 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |250-380| 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1
0,08 0,1 |1730-250| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |700-200, 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |1730-250| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 01 |1700-180| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 80-130| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |1700-180| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 0,1 |730-250, 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |1700-200| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 130-250| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 0,1 [1700-180| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 80-130| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 100-180| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 0,1 |1730-250, 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |1700-200, 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |1730-250| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1
0,08 01 |1700-180| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 | 80-130| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |1700-180| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,06 0,08 |700-150| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,06 0,08 |700-150| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,08 0,1 |250-380| 0,03 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |1750-300, 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |250-380| 0,03 0,05 0,06 0,08 01
0,08 0,1 |1700-180| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 80-130| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 100-180| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1
0,06 0,08 |1700-150| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 60-100| 0,02 0,04 0,05 0,06 0,08 |1700-150| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
01 0,13 |350-550| 0,04 0,04 0,06 0,08 01 0,13 | 80-130| 0,04 0,06 0,08 01 0,13 |1700-180| 0,04 0,06 0,08 0,1 0,13
0,06 0,08 | 60-100| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 40-70 | 0,02 0,04 0,05 0,06 0,08 | 60-100| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1
0,2 0,25 |300-500, 0,06 0,06 01 0,15 02 0,25 |200-400 0,06 01 0,15 02 0,25 |300-500| 0,06 0,1 0,15 0,2 0,25
0,15 0,2 |300-500, 0,05 0,05 0,08 01 0,15 0,2 |200-400 0,05 0,08 01 0,15 02 |300-500, 0,05 0,08 01 0,15 0.2
0,12 0,15 |250-400| 0,05 0,05 0,08 01 0,12 0,15 |1750-350| 0,05 0,08 01 0,12 0,15 |250-400| 0,05 0,08 01 0,12 0,15
01 0,12 |200-350| 0,04 0,04 0,06 0,08 01 0,12 |150-300, 0,04 0,06 0,08 01 0,12 |200-350, 0,04 0,06 0,08 01 0,12
0,08 0,1 |700-150| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 60-100| 0,02 0,04 0,05 0,08 0,1 |1700-150| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
0,06 0,08 | 80-120| 0,02 0,02 0,04 0,05 0,08 01 50-90 | 0,02 0,04 0,05 0,06 0,08 | 80-120| 0,02 0,04 0,05 0,08 01
01 0,15 |400-600| 0,04 0,04 0,06 0,08 01 0,15 |250-500/ 0,04 0,06 0,08 0,1 0,15 |400-600 0,04 0,06 0,08 01 0,15
01 0,15 750- 0,04 0,04 0,06 0,08 01 0,15 [400-600 0,04 0,06 0,08 01 0,15 750- 0,04 0,06 0,08 0,1 0,15
01 0,13 |350-550, 0,04 0,04 0,06 0,08 01 0,13 |200-400 0,04 0,06 0,08 0,1 0,13 |350-550| 0,04 0,06 0,08 01 0,13
0,08 0,1 |250-380| 0,03 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |750-300| 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |250-380| 0,03 0,05 0,06 0,08 01
0,08 0,1 |250-380| 0,03 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |150-300| 0,03 0,05 0,06 0,08 0,1 |250-380| 0,03 0,05 0,06 0,08 01
0,15 0,2 |200-500, 0,05 0,05 0,08 0,12 0,15 0,2 |200-400 0,05 0,08 0,12 0,15 0,2 |200-500| 0,05 0,08 0,12 0,15 02
012 015 |200-400| 0,04 0,04 0,06 01 0,12 0,15 |200-350| 0,04 0,06 01 0,12 0,15 |200-400| 0,04 0,06 01 0,12 0,15
0,12 0,15 |250-400 0,05 0,05 0,08 01 0,12 0,15 |150-350| 0,05 0,08 01 0,12 0,15 |250-400| 0,05 0,08 01 0,12 0,15
01 0,12 |200-350| 0,04 0,04 0,06 0,08 01 0,12 |150-300, 0,04 0,06 0,08 01 0,12 |200-350, 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
01 0,12 |200-350| 0,04 0,04 0,06 0,08 01 0,12 |150-300, 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 |200-350, 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
0.1 0,12_|150-300, 0,03 0,03 0,05 0,08 0.1 0,12_|100-200 0,03 0,05 0,08 0.1 0,12 |150-300, 0,03 0,05 0,08 0.1 0,12
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Mecanizar HSC de MD

Se aplica preferentemente las herramientas con no. de
serie de avance (VR-Codigo) visualizado en negrita.

Material de corte

ae = ancho de corte
ap = profundidad de corte

g

ae

Informaciones detalladas sobre los colores que hacen
referencia a los distintos campos de aplicacion, las obtendra
al principio del capitulo ,Compas” en este catalogo.

Tipo H
£ [ DIN 6527
3 | DIN 6528
2 [ Norma Guhring 3359 3360
* Para calcular las revoluciones P T T It T
se debe utilizar el diametro GZ\'\/RC GZHRC

efectivo. Para mejorar la cali-
dad superficial el husillo se
deberia inclinar aprox. 10°.

No. de serie de avance

Fresa0| 37 | a8 | 39 | a0 | a1 | 42 | 43 | 44 | a5 | a6 | 47 | 48 | a9 | 50 | 51 | 52
(mm/diente)

2,00 | 0,001 [ 0,001 [ 0,001 [ 0,002 [ 0,002 [ 0,004 0,006 [ 0,007 0,008 [ 0,010 [ 0,012 [ 0,014 [ 0,016 [0,018 [0,020
3,00 | 0,002 | 0,002 | 0,003 [ 0,003 | 0,004 | 0,007 010 | 0,010 016 | 0,013 | 0,019 | 0,022 | 0,024 | 0,030
5,00 | 0,005 | 0,006 | 0,007 [ 0,009 | 0,010 | 0,014 0,022 026 | 0,026 | 0,028 | 0,030 | 0,032 | 0,038
6,00 | 0,006 ,013 | 0,017 ,027 | 0, ,029 | 0,033 | 0,039 | 0,036 | 0,041 | 0,047

| 8,00 0,010 019 [ 0,024 ,035 | 0,042 | 0,042 | 0,047 | 0,063 | 0,052 | 0,058 | 0,064

| 10,00 [ 0,013 0,025 | 0,030 ,044| 0,050 | 0,053 | 0,069 | 0,065 | 0,066 | 0,073 | 0,080
12,00 | 0,010 0,030 [ 0,036 0,052 | 0,059 | 0,063 0,072 [0,079 | 0,085 | 0,090 [ 0,100
16,00 | 0,020 0,038 | 0,045 0,063 | 0,071 | 0,079 | 0,088 0,095 | 0,100 | 0,110 |0,120
20,00 | 0,023 0,045 | 0,057 073 10,080 | 0,090 | 0,097 | 0,100 | 0,110 10,120 [0,130 (0,140

Operaciones de Desbaste

2 4 6 8 10

eff @*| 1,74 2,99 4,21 5,27

apmm| 020 | 040 | 060 | 0,75

agmm| 030 | 050 | 0,756 | 1,00

Grupo de materiales

Resistencia Dureza
MPa (N/mm?2)

Ejemplos de materiales

fz fz fz fz
(mm) | (mm) | (mm) | (mm)

Ve
m/min

Aceros de construccién

1.0035 S185, 1.0486 P275N, 1.0345 P235GH, 1.0425 P265GH <500

Termoplasticos

o 1.0050 E295, 1.0070 E360, 1.8937 P500NH >500-850
Aceros de automaticos 1.0718 11SMnPb30, 1.0736 11SMn37 <850
o 1.0727 46 S20, 1.0728 60 S20, 1.0757 46SPb20 850-1000
Aceros sin alear tratables 1.0402 C22, 1.1178 C30E <700
térmicamente ) [1.0503 C45, 1.1191 C45E 700-850
1.0601 C60, 1.1221 C60E 850-1000
Aceros aleados tratables Y 1.5131 50MnSi4, 1.7003 38Cr2, 1.7030 28Cr4 850-1000 ‘
térmicamente 1.5710 36NiCr6, 1.7035 41Cr4, 1.7225 42CrMo4 1000-1200
Aceros de cement. sin alear &) [1.0301 C10, 1.1121 C10E <750
Aceros de cementacion 1.7043 38Cr4 850-1000
aleados ‘J 1.5752 15NiCr13, 1.7131 16MnCr5, 1.7264 20CrMo5 1000-1200 ‘
Aceros de baja aleacion » |1.8504 34CrAl6 2850-1000
o 1.8519 31CrMoV9, 1.8550 34CrAINi7 1000-1200
Aceros para herramientas O 1.1750 C75W, 1.2067 102Cr6, 1.2307 29CrMoV9 <850
1.2080 X210Cr12, 1.2083 X42Cr13, 1.2419 105WCr6 850-1000 250-350| 0,04 0,06 0.08 0.1
Acero rapido O 1.3243 S 6-5-2-5, 1.3343 S 6-5-2, 1.3344 S 6-5-3 >650-1000 150-250, 0,04 0,06 0,08 01
Acero de ballestas o 1.5026 55Si7, 1.7176 55Cr3, 1.8159 51Crv4 <330 HB | | 700-200| 0,03 0,05 0.06 0,08
Aceros inoxidables, sulfurado .4005 X12CrS13, 1.4104 X14CrMoS17, 1.4105 X6CrMoS17 <750
austenitico g {1.4301 X5CrNi18-10, 1.4541 X6CrNiTi18-10 750-800
martens. 1.4057 X20CrNi17-2, 1.4122 X39CrMo17-1 850-1200
Aceros endurecidos - <40-54 HRC | | 750-250| 0,04 0.06 0,08 0.1
<48-56 HRC | | 730-230| 0,03 0,05 0,06 0,08
>56-64 HRC | | 700-200| 0.02 0,04 0,05 0.08
Aleaciones %) [Nimonic, Inconel, Monel, Hastelloy <1200
Fundicién gris 0.6010 EN-GJL-100(GG10), 0.6020 EN-GJL-200(G! <240 HB | | 200-400| 0,06 01 015 0.2
0.6025 EN-GJL-250(GG25), 0.6035 EN-GJL ) <300 HB | | 200-400| 0,05 0,08 0.1 0.15
Fundicion esférica y fundicion 0.7050 EN-GJS-500-7(GGG50), 0.8035 EN-GJMW-350-4(GTW35) <240 HB | | 150-350| 0,05 0,08 0.1 0,12
maleable 0.7070 EN-GJS-700-2(GGG70), 0.8170 EN-GJMB-700-2(GTS70) <300 HB | | 750-300| 0,04 0,06 0,08 0,1
Fundicién endurecida artificial. = <350 HB | | 700-200| 0,03 0,05 0,08 0.1
Tiy aleacionesTi 3.7024Ti99,5, 3.7114TiAl5Sn2,5, 3.7124 TiCu2 <850
3.7154TiAl6Zr5, 3.7164TiAl6V4, 3.7184 TiAl4Mo4Sn2,5 850-1200
Aluminio y i Al 3.0255 AI99,5, 3.2315 AlMgSi1, 3.3515 AIMg1 <450 |
Aleaciones de Al 3.0615 AlMgSiPb, 3.1325 AlCuMg1, 3.3245 AIMg3Si <450
Aleaciones Al <10 % Si Y 3.2131 G-AISi5Cu1, 3.2153 G-AlSi7Cu3, 3.2573 G-AISi9 <600 ‘
>10 % Si 3.2581 G-AlISi12, 3.2583 G-AISi12Cuy, - G-AlSi12CuNiMg <600
Aleaciones de magnesio @ |MgMn2, G-MgAI8Zn1, G-MgAl6Zn3 <450
Cobre, hipoaleado ; 2.0070 SE-Cu, 2.1020 CuSn6, 2.1096 G-CuSn5ZnPb <400 |
Laton, viruta corta Qo 2.0380 CuZn39Pb2, 2.0401 CuZn39Pb3, 2.0410 CuZn43Pb2 <600 300-500| 0,06 0,1 0,15 0.2
viruta larga 2.0250 CuZn20, 2.0280 CuZn33, 2.0332 CuZn37Pb0,5 <600
Bronce, viruta corta o 2.1090 CuSn7ZnPb, 2.1170 CuPb5Sn5, 2.1176 CuPb10Sn <600 200-400‘ 0,05 0,08 0,12 0,15
2.0790 CuNi18Zn19Pb >600-850 200-350| 0.04 0.06 0.1 0,12
Bronce, viruta larga q 2.0916 CuAl5, 2.0960 CuAI9Mn, 2.1050 CuSn10 <850
Duroplasticos S Bakelit, Resopal, Pertinax, Moltopren - [

Plexiglas, Hostalen, Novodur, Makralon -

cambio de ap con
correccion de f;
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H H
3359 3360 3361 3362
GHRC GrRC @HRC. GHRC
=== = = =
Desbaste Operaciones de Acabado Operaciones de Desbaste Operaciones de Acabado
12 16 2 4 6 8 10 12 16 o 6 8 10 12 16 o 6 8 10 12 16
6,63 9,33 |eff @*| 1,25 1,81 2,24 | 2,66 | 3,07 3,97 eff. @ - - - - - eff. @ - - - - -
1,00 | 1,50 (apmm| 0,10 | 0,74 | 0,76 | 0,18 | 0,20 | 0,25 |apmm| 0,40 | 0,60 | 0,75 | 1,00 | 1,50 [apmm| 0,15 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,50
1,50 2,50 |aemm| 0,07 0,10 0,15 0,20 | 0,25 0,30 |ae mm| 3,50 5,50 | 6,50 8,50 | 11,50 |aemm| 0,20 | 0,30 0,40 | 0,60 1,00
fz fz Ve fz fz fz fz fz fz Ve fz fz fz fz fz 3 fz fz fz fz fz
(mm) | (mm) |m/min| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) |[M/min| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | M/min| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
150-250| 0,05 0,06 0,07 0,08 0,1 |1780-280| 0,05 0,06 0,07 0,08 01
150-250| 0,05 0,06 0,07 0,08 0,1 |1780-280| 0,05 0,06 0,07 0,08 01
150-250| 0,05 0,06 0,07 0,08 0,1 180-280| 0,05 0,06 0,07 0,08 0,1
0.15 0,2 |300-400, 0,04 0,06 0.08 0.1 0.15 02 |150-250| 0,05 0,06 0,07 0,08 0,1 |1780-280| 0,05 0,06 0,07 0,08 01
0,13 015 |250-350, 0,04 0,06 0,08 01 0,13 0,15 |120-200| 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 |150-230| 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
01 0,12 |200-300| 0,03 0,05 0,06 0,08 01 0,12 | 80-130| 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 |700-150, 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
0,13 0,15 |250-350| 0,04 0,06 0,08 01 0,13 0,15 |1700-200| 0,05 0,06 0,07 0,08 01 |7130-220| 0,05 0,06 0,07 0,08 0,1
01 0,15 |200-300, 0,03 0,05 0,06 0,08 01 0,15 | 80-130| 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 |700-150| 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
01 0,12 |130-250| 0.02 0,04 0,05 0.08 01 0,12 | 50-100| 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 | 70-120| 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
0,25 0,3 |300-500, 0,06 01 0,15 0.2 0,25 0,3 |200-400, 0,06 0,08 01 0,12 0,15 |300-500| 0,06 0,08 01 0,12 0,15
0.2 0,25 |300-500, 0,05 0,08 01 0,15 0.2 0,25 |200-400| 0,06 0,08 01 0,12 0,15 |300-500| 0,06 0,08 01 0,12 0,15
0,15 0,2 |250-400, 0,05 0,08 01 0,12 0,15 0,2 |1750-350, 0,05 0,06 0,07 0,08 0,1 |250-400| 0,05 0,06 0,07 0,08 01
0,12 0,15 |200-350| 0,04 0,06 0,08 01 0,12 0,15 |150-300, 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 |200-350| 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
0,12 015 |150-300, 0,03 0,05 0,08 01 0,12 0,15 | 100-200| 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 |1750-300| 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
0,25 03 |350-600, 0,06 01 0,15 02 0,25 0,3 |300-500, 0,06 0,08 0,1 0,12 0,15 |350-600, 0,06 0,08 01 0,12 0,15
0.2 0,3 |200-500 0,05 0,08 0,12 0,15 0,2 03 |200-400 0,06 0,08 0,1 0,12 0,15 |200-500, 0,06 0,08 01 0,12 0,15
0,15 0,2 |200-400, 0,04 0,06 01 0,12 0,15 0,2 |200-350, 0,05 0,06 0,07 0,08 0,1 |200-400| 0,05 0,06 0,07 0,08 01

o aceros de alta dureza
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Fresado de Ranuras de acero rapido

Se aplica preferentemente las herramientas con no. de

serie de avance (VR-Codigo) visualizado en negrita. Material de (fl?_ne MI\TZ | M':Z
ipo
ae = ancho de corte £ [ DIN 327 3451 3466 3663 3703
ap = profundidad de corte 8| DINsas 3452 3694
S
=

Norma Guhring

ae=1xD

Informaciones detalladas sobre los colores que hacen
referencia a los distintos campos de aplicacion, las obtendra
al principio del capitulo ,Compas” en este catalogo.

No. de serie de avance
Fresa0|"37 | a8 | 39 | 40 | a1 | 42 | 43 | 44 | a5 | 46 | 47 | 48 | a9 | 50 | 51 | 52
f; (mm/diente)
| 2,00 ,001 | 0,001 | 0,002 ,005 | 0,006 018
3,00 [ 0,002 | 0,003 | 0,003 ,010 | 0,010 | 024
5,00 [ 0.006 | 0,007 | 0,009 ,020 | 0,020 | 032
| 6.00 ,008 | 0,009 | 0,011 [ 0,024 | 0,025 041
| 800 ,012 [ 0,032 (0,032 ),058 |
10,00 015 | 0 ,038 | 0,039 ,073
12,00 ,018 [0 0,046 | 0,048 090 :@
16,00 [ 0023 0,054 | 0,058 110
20,00 | 0,028 0,066 | 0,073 130
25,00 ,035 ,055 | 0,065 | 0,075 | 0,100 ,180 | 0,190 | ap=05xD ap=05xD
Grupo de materiales Ejemplos de materiales Resistencia Dureza Ve VR- Ve VR-
MPa (N/mm?2) m/min | Cédigo| m/min | Cédigo
Aceros de construccion » | 1.0035 S185, 1.0486 P275N, 1.0345 P235GH, 1.0425 P265GH <500 22-28 a9 49 - 61 M
o 1.0050 E295, 1.0070 E360, 1.8937 P500NH >500-850 19-25 40 45 - 55 40
Aceros de automaticos » | 1.0718 11SMnPb30, 1.0736 11SMn37 <850 19.-25 40 45 - 55 40
o 1.0727 46 S20, 1.0728 60 S20, 1.0757 46SPb20 850-1000 18-22 M 40 - 50 M
Aceros sin alear tratables 1.0402 C22, 1.1178 C30E <700 22-28 40 49 - 61 40
térmicamente ‘) 1.0503 C45, 1.1191 C45E 700-850 20-26 40 45 - 55 40
1.0601 C60, 1.1221 C60E 850-1000 18-22 4 40 - 50 a1
Aceros aleados tratables 9 1.5131 50MnSi4, 1.7003 38Cr2, 1.7030 28Cr4 850-1000 18-22 a4 ‘ 40 - 50 Lyl
térmicamente 1.5710 36NiCr6, 1.7035 41Cr4, 1.7225 42CrMo4 1000-1200 13-17 a4 31239 Ll
Aceros de cement. sin alear ) | 1.0301 C10, 1.1121 C10E <750 22-28 40 49 - 61 40
Aceros de cementacion ~ |1-7043 38Cr4 850-1000 18 - 22 40 40 - 50 40
aleados o 1.5752 15NiCr13, 1.7131 16MnCr5, 1.7264 20CrMo5 1000-1200 13-17 4 31-39 M
Aceros de baja aleacion ~ | 1.8504 34CrAl6 2850-1000 18-22 40 40 - 50 40
1.8519 31CrMoV9, 1.8550 34CrAINi7 1000-1200 13-17 39 31-39 39
Aceros para herramientas g ‘ 1.1750 C75W, 1.2067 102Cr6, 1.2307 29CrMoV9 <850 22-28 40 ‘ 49 - 61 40
1.2080 X210Cr12, 1.2083 X42Cr13, 1.2419 105WCr6 850-1000 g= 39 22-28 39
Acero rapido g 1.3243 S 6-5-2-5, 1.3343 S 6-5-2, 1.3344 S 6-5-3 >650-1000 9-1 4 22-28 a4
Acero de ballestas & [1.5026 555i7, 1.7176 55Cr3, 1.8159 51Crv4 <330 HB | 18-22 39
Aceros inoxidables, sulfurado 1.4005 X12CrS13, 1.4104 X14CrMoS17,1.4105 X6CrMoS17 <750 14-18 a1 34-42 M
austenitico g {1.4301 X5CrNi18-10, 1.4541 X6CrNiTi18-10 750-800 10-14 39 31-39 39
martens. 1.4057 X20CrNi17-2, 1.4122 X39CrMo17-1 850-1200 10 - 14 40 31-39 40
Aceros endurecidos If <40-54 HRC ‘
>54-60 HRC
Aleaciones i i) | Nimonic, Inconel, Monel, Hastelloy <1200 7-9 39
Fundicién gris 0.6010 EN-GJL-100(GG10), 0.6020 EN-GJL-200(GG20) <240 HB 16 - 20 40 40 - 50 40
0.6025 EN-GJL 0.6035 EN-GJL ) <300 HB 34-42 39
Fundicion esférica y fundicion 0.7050 EN-GJS-500-7(GGG50), 0.8035 EN-GJMW-350-4(GTW35) <240 HB 16 - 20 40 40 - 50 40
maleable 0.7070 EN-GJS-700-2(GGG70), 0.8170 EN-GJMB-700-2(GTS70) <300 HB 34 -42 39
Fundicion endurecida artificial. [- =350 HB | 25-31 39
Tiy aleacionesTi ~ | 3.7024Ti99,5, 3.7114TiAI5Sn2,5, 3.7124TiCu2 <850 9-1 39 19-25 39
9 3.7154TiAl6Zr5, 3.7164 TiAl6V4, 3.7184 TiAl4Mo4Sn2,5 850-1200 9-1 39
Aluminio y i Al @ |3.0255 AI99,5, 3.2315 AIMgSi1, 3.3515 AMg1 =450 126-154| 42 | 180-220 42
Aleaciones de Al ; 3.0615 AlMgSiPb, 3.1325 AlCuMg1, 3.3245 AIMg3Si <450 90 - 110 42 162 - 198 42
Aleaciones Al <10 % Si 9 ‘3.2131 G-AISi5Cu1, 3.2153 G-AISi7Cu3, 3.2573 G-AISi9 <600 72-88 4 ‘ 108 - 132 a4
>10 % Si 3.2581 G-AlISi12, 3.2583 G-AlISi12Cu, - G-AlSi12CuNiMg <600 36-44 42 99 - 121 42
Aleaciones de magnesio i MgMn2, G-MgAI8Zn1, G-MgAI6Zn3 <450 54 - 66 43 117 - 143 43
Cobre, hi @ [2.0070 SE-Cu, 2.1020 CuSn6, 2.1096 G-CuSn5ZnPb <400 49-61 | 42 | 81-99 42
Laton, viruta corta 9 2.0380 CuZn39Pb2, 2.0401 CuZn39Pb3, 2.0410 CuZn43Pb2 <600 49 - 61 42 81-99 42
viruta larga 2.0250 CuZn20, 2.0280 CuZn33, 2.0332 CuZn37Pb0,5 <600 31-39 4 76 - 94 M
Bronce, viruta corta ‘ ‘2.1090 CuSn7ZnPb, 2.1170 CuPb5Sn5, 2.1176 CuPb10Sn <600 31-39 a1 ‘ 76 - 94 M
2.0790 CuNi18Zn19Pb >600-850 27-33 40 58-72 40
Bronce, viruta larga o 2.0916 CuAl5, 2.0960 CuAI9Mn, 2.1050 CuSn10 <850 27-33 a 58-72 a
2.0980 CuAl11Ni, 2.1247 CuBe2 850-1000 13-17 39 36 -44 39
Duroplasticos Py Bakelit, Resopal, Pertinax, Moltopren - |
Termoplasticos Plexiglas, Hostalen, Novodur, Makralon - |
cambio de ap con 1xD=75% 1xD=75%
correccion de fz 1,5 x D =50% 1,5 x D =50%
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M4z ma M4z Mez [ PMHSSE | PMHSSE [ w2 M4z
N N N N NRf NRf NR NR
3458 3651
3459 3664 3453 3460 3467 3695 3836 3322 3340 3668 3660 3346 3690
3142 3143 3144 3145 3704
ap=05xD ap=05xD ap=2xD ap=2xD ap=1xD ap=1xD ap=1xD ap=1xD
Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- 3 VR- Ve VR- 3 -
m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo
22-28 a9 49 - 61 M 18-22 38 39-49 38 45 -57 43 82-102 44 30-38 42 54 - 68 43
19-25 40 45 - 55 40 15 - 20 37 36 -44 37 41-51 42 74 - 92 43 27-33 40 49 - 61 M
19-25 40 45 - 55 40 15 - 20 37 36 -44 37 41-51 42 74 - 92 43 27-33 40 49 - 61 M
18 - 22 LAl 40 - 50 LAl 14 -18 38 32-40 38 36 - 46 a 67-83 42 25-31 39 45 - 55 40
22-28 40 49 - 61 40 18-22 37 39-49 37 45 -57 42 82 - 102 43 30-38 40 54 - 68 M
20 - 26 40 45 - 55 40 16 - 21 37 36-44 37 41-51 42 74 - 92 43 27-33 40 49 - 61 M
18-22 a4 40 - 50 M 14 -18 38 32-40 38 36 - 46 4 67 -83 42 25-31 39 45 - 55 40
18-22 4 40 - 50 a9 14-18 38 32-40 38 36 - 46 a4 67-83 42 25-31 39 45 - 55 40
13-17 M 31-39 M 10 - 14 38 25-31 38 28-36 40 53-65 /“ 18-24 38 35-43 39
22-28 40 49 - 61 40 18-22 37 39-49 37 45 - 57 42 82 - 102 43 30-38 40 54 - 68 M
18-22 40 40 - 50 40 14-18 37 32-40 37 36-46 42 67 - 83 43 25-31 40 45-55 M
13-17 M 31-39 M 10 - 14 38 25-31 38 28 - 36 4 53 - 65 42 18-24 39 35-43 40
18-22 40 40 - 50 40 14-18 37 32-40 37 36 - 46 42 67-83 43 25-31 40 45 - 55 M
13-17 39 31-39 39 10 - 14 36 25-31 36 28 - 36 40 53-65 M 18-24 38 35-43 39
22-28 40 49 - 61 40 18- 22 37 39-49 37 45 - 57 42 82 - 102 43 30-38 40 54 - 68 aM
9-11 39 22-28 39 7-9 36 18- 22 36 20-26 40 37-47 M 13-17 38 25-31 39
9-11 M 22-28 M 7-9 38 18- 22 38 20 - 26 4 37-47 42 13-17 39 25-31 40
18-22 39 29-37 LAl 19-25 39
14 -18 49 34-42 aM 31-39 a4 56 - 70 42 20 - 26 39 37-47 40
10 - 14 39 31-39 39 28-36 40 53-65 M 18-24 38 35-43 39
10 - 14 40 31-39 40 28 - 36 4 53 - 65 42 18-24 39 35-43 40
7-9 39 12-16 M 8-10 39
16 - 20 40 40 - 50 40 12-16 37 32-40 37 36 - 46 42 67 - 83 43 25-31 40 45 - 55 4
34-42 39 27-34 36 56 - 70 42 37-47 40
16 - 20 40 40 - 50 40 12-16 37 32-40 37 36 -46 42 67-83 43 25-31 40 45 - 55 M
34 -42 39 27-34 36 56 - 70 42 37-47 40
25-31 39 42 -52 40 27-35 38
9-11 39 19-25 39 18-22 40 32-40 M 1-15 38 21-27 39
9-11 39 15-19 40 9-13 38
1xD=75% 1xD=75% 0,5 x D =125% 0,5xD=125% 2xD=50% 2x D =50%
1,5x D =50% 1,6 x D =50% 3xD=25% 3xD=25%
0 aceros de alta dureza o aceros inox./res. al acido . materiales de fundicion \) aleaciones especiales o Aly aleaciones de Al
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Fresado de Desbaste de acero rapido

Se aplica preferentemente las herramientas con no. de
serie de avance (VR-Codigo) visualizado en negrita.

Material de corte

ae = ancho de corte

i
S
ap = profundidad de corte =
S
=

Tipo Ratio N Ratio N
DIN 327
DIN 844 3429 3432 3705 3706
Norma Guhring
3 s akabaco) ademas s dobon ﬂ) ﬁ)
reducir los valores-fz un 50% AL AL

ae=1xD

Informaciones detalladas sobre los colores que hacen
referencia a los distintos campos de aplicacion, las obtendra
al principio del capitulo ,Compas” en este catalogo.

No. de serie de avance /
Fresa0| 37 | a8 | 39 | 40 | a1 | 42 | 43 | 44 | a5 | 46 | 47 | 48 |
f; (mm/diente)
| 2,00 ,001 | 0,001 | 0,002 0,006
3,00 [ 0,002 | 0,003 | 0,003 5,010 | [ C
5,00 [ 0.006 | 0,007 | 0,009 10,020 |
| 6.00 ,008 | 0,009 | 0,011 | 0,025
| 8,00 ,012 ,032 I
10,00 015 ,039
12,00 ,018 [0 10,048 [ 0,079 | 0,085 | 0,090 | 0,100 ‘% ‘@
16,00 | O, ,023 058 ,095 | 0,100 | 0,110 | 0,120
20,00 | 0,023 [ 0,028 | ,073 ["0.710 [ 0.120 | 0.130 | 0.140 ap=0,25xD ap=025xD
25,00 | 0,030 | 0,035 ,055 | 0,065 | 0,075 | 0,100 | 0,165 [ 0,170 | 0,780 | 0,190 | ap=1xD ap=1xD
Grupo de materiales Ejemplos de materiales Resistencia Dureza Ve VR- Ve VR-
MPa (N/mm2) m/min | Cédigo| m/min | Cédig
Aceros de construccion 1.0035 S185, 1.0486 P275N, 1.0345 P235GH, 1.0425 P265GH <500 45 - 57 44 76 - 94 44
o 1.0050 E295, 1.0070 E360, 1.8937 P500NH >500-850 41-51 43 69 - 85 43
Aceros de automaticos » | 1.0718 11SMnPb30, 1.0736 11SMn37 <850 41-51 43 69 -85 43
o 1.0727 46 S20, 1.0728 60 S20, 1.0757 46SPb20 850-1000 37-47 42 63-77 42
Aceros sin alear tratables 1.0402 C22, 1.1178 C30E <700 45 - 57 43 76 - 94 43
térmicamente ‘) 1.0503 C45, 1.1191 C45E 700-850 41-51 43 69 -85 43
1.0601 C60, 1.1221 C60E 850-1000 37-47 42 63-77 42
Aceros aleados tratables 9 1.5131 50MnSi4, 1.7003 38Cr2, 1.7030 28Cr4 850-1000 37-47 42 ‘ 63-77 42
térmicamente 1.5710 36NiCr6, 1.7035 41Cr4, 1.7225 42CrMo4 1000-1200 29-37 a4 49 - 61 M
Aceros de cement. sin alear ) | 1.0301 C10, 1.1121 C10E <750 45 - 57 43 76 - 94 43
Aceros de cementacion ~ |1-7043 38Cr4 850-1000 37-47 43 63-77 43
aleados o 1.5752 15NiCr13, 1.7131 16MnCr5, 1.7264 20CrMo5 1000-1200 29-37 42 49 - 61 42
Aceros de baja aleacion 1.8504 34CrAl6 2850-1000 37-47 43 63-77 43
1.8519 31CrMoV9, 1.8550 34CrAINi7 1000-1200 29-37 a4 49 - 61 41
Aceros para herramientas Y ‘ 1.1750 C75W, 1.2067 102Cr6, 1.2307 29CrMoV9 <850 45-57 | 43 ‘ 76-94 | 43
1.2080 X210Cr12, 1.2083 X42Cr13, 1.2419 105WCr6 850-1000 20-26 LAl 35-43 M
Acero rapido g 1.3243 S 6-5-2-5, 1.3343 S 6-5-2, 1.3344 S 6-5-3 >650-1000 20-26 42 35-43 42
Acero de ballestas & [1.5026 555i7, 1.7176 55Cr3, 1.8159 51Crv4 <330 HB | 27-35 a4
Aceros inoxidables, sulfurado 1.4005 X12CrS13, 1.4104 X14CrMoS17,1.4105 X6CrMoS17 <750 31-39 42 53-65 42
austenitico a {1.4301 X5CrNi18-10, 1.4541 X6CrNiTi18-10 750-800 29-37 a1 49 - 61 M
martens. 1.4057 X20CrNi17-2, 1.4122 X39CrMo17-1 850-1200 29-37 42 49 - 61 42
Aceros endurecidos |7 <40-54 HRC ‘
>54-60 HRC
Aleaciones i) | Nimonic, Inconel, Monel, Hastelloy <1200 11-15 M
Fundicién gris 0.6010 EN-GJL-100(GG10), 0.6020 EN-GJL-200(GG20) <240 HB 37-47 43 63-77 43
0.6025 EN-GJL 0.6035 EN-GJL ) <300 HB 53 - 65 42
Fundicion esférica y fundicion 0.7050 EN-GJS-500-7(GGG50), 0.8035 EN-GJMW-350-4(GTW35) <240 HB 37-47 43 63-77 43
maleable 0.7070 EN-GJS-700-2(GGG70), 0.8170 EN-GJMB-700-2(GTS70) <300 HB 53 - 65 42
Fundicién endurecida artificial. |- <350 HB | 38-48| 40
Tiy aleacionesTi 3.7024Ti99,5, 3.7114TiAI5Sn2,5, 3.7124 TiCu2 <850 18-22 a1 30-38 M
9 3.7154TiAl6Zr5, 3.7164 TiAl6V4, 3.7184 TiAl4Mo4Sn2,5 850-1200 13-17 40
Aluminio y i Al @ |3.0255 AI99,5, 3.2315 AIMgSi1, 3.3515 AMg1 =450 166-204| 46 | 277-339| 46
Aleaciones de Al ; 3.0615 AlMgSiPb, 3.1325 AlCuMg1, 3.3245 AIMg3Si <450 149 - 183 46 249 - 305 46
Aleaciones Al <10 % Si 9 ‘3.2131 G-AISi5Cu1, 3.2153 G-AISi7Cu3, 3.2573 G-AISi9 <600 99 - 123 44 ‘ 166 -204| 44
>10 % Si 3.2581 G-AlISi12, 3.2583 G-AlISi12Cu, - G-AlSi12CuNiMg <600 90 - 112 45 152 - 186 45
Aleaciones de magnesio i MgMn2, G-MgAI8Zn1, G-MgAI6Zn3 <450 108 - 132 46 180 - 220 46
Cobre, hij i ‘2.0070 SE-Cu, 2.1020 CuSn6, 2.1096 G-CuSn5ZnPb =400 74 - 92 45 ‘ 125 - 153 45
Laton, viruta corta 9 2.0380 CuZn39Pb2, 2.0401 CuZn39Pb3, 2.0410 CuZn43Pb2 <600 74 - 92 44 125- 153 44
viruta larga 2.0250 CuZn20, 2.0280 CuZn33, 2.0332 CuZn37Pb0,5 <600 71-87 44 118 - 146 44
Bronce, viruta corta ' ‘2.1090 CuSn7ZnPb, 2.1170 CuPb5Sn5, 2.1176 CuPb10Sn <600 71-87 44 ‘ 118 - 146 44
2.0790 CuNi18Zn19Pb >600-850 54 - 68 43 90 - 112 43
Bronce, viruta larga o 2.0916 CuAl5, 2.0960 CuAI9Mn, 2.1050 CuSn10 <850 54 - 68 43 90 - 112 43
2.0980 CuAl11Ni, 2.1247 CuBe2 850-1000 33-41 42 55 - 69 42
Duroplasticos Py | Bakelit, Resopal, Pertinax, Moltopren - |
Termoplésticos | Plexiglas, Hostalen, Novodur, Makralon - |
cambio de ap con 2xD=50% 2xD=50%
correccion de fz
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[ PmrssE [ pmussE | w4z M4z M4z M4z
NRf NRf NR/NF* NR/NF* NR/NF* NR/NF*
3322 3340 3668 3660 3346  3343* 3690 3669* 3347 3342* | 3650 3698*
ap=15xD ap=15xD ap=15xD ap=1xD ap=15xD ap=2xD ap=25xD ap=25xD
ve VR- Ve VR- ve VR- Ve VR- Ve VR- Ve VR- ve VR- ve VR-
m/min | Cédigo| m/min | Cédige m/min | €Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo
45-57 43 82-102 44 30-38 42 54 - 68 45 54 - 68 43 54 - 68 42 27-35 39 30-38 42
41-51 42 74 - 92 43 27-33 40 49 - 61 43 49 - 61 4 49 - 61 40 24 -30 37 27-33 40
41-51 42 74 - 92 43 27-33 40 49 - 61 43 49 - 61 4 49 - 61 40 24 -30 37 27-33 40
36-46 LAl 67-83 42 25-31 39 45 - 55 42 45 - 55 40 45 - 55 39 22-28 36 25-31 39
45-57 42 82-102 43 30-38 40 54 - 68 43 54 - 68 a4 54 - 68 40 27-35 37 30-38 40
41-51 42 74 - 92 43 27-33 40 49 - 61 43 49 - 61 4 49 - 61 40 24-30 37 27-33 40
36-46 4 67-83 42 25-31 39 45 - 55 42 45 - 55 40 45 - 55 39 22-28 36 25-31 39
36 -46 M 67 -83 42 25-31 39 45-55 42 45 - 55 40 45 - 55 39 22-28 36 25-31 39
28 -36 40 53-65 4 18-24 38 35-43 LAl 35-43 39 35-43 38 17-21 35 18-24 38
45 - 57 42 82-102 43 30 - 38 40 54 - 68 43 54 - 68 4 54 - 68 40 27-35 37 30-38 40
36-46 42 67-83 43 25-31 40 45 - 55 43 45 - 55 4 45 - 55 40 22-28 37 25-31 40
28-36 M 53-65 42 18-24 39 35-43 42 35-43 40 35-43 39 17-21 36 18-24 39
36 - 46 42 67-83 43 25-31 40 45 - 55 43 45 - 55 4 45-55 40 22-28 37 25-31 40
28 - 36 40 53 - 65 4 18-24 38 35-43 a9 35-43 39 35-43 38 17-21 35 18- 24 38
45-57 42 82-102 43 30-38 40 54 - 68 43 54 - 68 M 54 - 68 40 27-35 37 30-38 40
20-26 40 37-47 M 13-17 38 25-31 M 25-31 39 25-31 38 12-16 35 13-17 38
20-26 M 37-47 42 13-17 39 25-31 42 25-31 40 25-31 39 12- 16 36 13-17 39
29-37 M 19-25 M 19-25 39 19-25 38 10 - 14 38
31-39 49 56 - 70 42 20-26 39 37-47 42 37-47 40 37-47 39 18- 24 36 20-26 39
28-36 40 53-65 a4 18-24 38 35-43 M 35-43 39 35-43 38 17-21 35 18-24 38
28-36 M 53-65 42 18-24 39 35-43 42 35-43 40 35-43 39 17-21 36 18-24 39
12- 16 4 8-10 4 8-10 39 8-10 38 4-6 38
36-46 42 67 -83 43 25-31 40 45-55 43 45 - 55 M 45 - 55 40 22-28 37 25-31 40
56 - 70 42 37-47 42 37-47 40 37-47 39 20-26 39
36-46 42 67-83 43 25-31 40 45 - 55 43 45 - 55 4 45 - 55 40 22-28 37 25-31 40
56 - 70 42 37-47 42 37-47 40 37-47 39 20 - 26 39
42 -52 40 27-35 40 27-35 38 27-35 37 15-19 37
18-22 40 32-40 a4 11-15 38 21-27 M 21-27 39 21-27 38 10- 14 35 11-15 38
15-19 40 9-13 40 9-13 38 9-13 37 5-7 37
0,5xD=125% 0,5 xD=125% 2x D =50%

o aceros de alta dureza o aceros inox./res. al 4cido

_ materiales de fundicion
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Fresado de Acabado de acero rapido

Se aplica preferentemente las herramientas con no. de
serie de avance (VR-Codigo) visualizado en negrita.

Material de corte

Tipo Ratio Ratio
ae = ancho de corte €[ DIN 327
ap = profundidad de corte 3 | DIN 844 3429 3432 3705 3706
2 [ Norma Guhring
WA REAO
nL=— n=—=
ae=05xD
Informaciones detalladas sobre los colores que hacen
referencia a los distintos campos de aplicacion, las obtendra
al principio del capitulo ,Compas” en este catalogo.
No. de serie de avance /
Fresa0|"37 | a8 | 39 | 40 | a1 | 42 | 43 | 44 | a5 | 46 | 47 | 48 | a9 | 50 | 51 | 52
f; (mm/diente)
| 2,00 ,001 | 0,001 | 0,002 ,005 | 0,006
3,00 [ 0,002 | 0,003 | 0,003 ,010 | 0,010 |
5,00 [ 0.006 | 0,007 | 0,009 ,020 | 0,020 |
| 6.00 ,008 | 0,009 | 0,011 [ 0,024 | 0,025
| 8,00 ,012 [ 0,032 0,032
10,00 015 | C ,038 | 0,039
12,00 ,018 [0 0,046 | 0,048 @
16,00 [ 0023 0,054 | 0,058
20,00 028 0,066 | 0,073
25,00 [ 0,035 ,055 | 0,065 | 0,075 | 0,100 180 | 0,190 | ap=1xD ap=1xD
Grupo de materiales Ejemplos de materiales Resistencia Dureza Ve VR- Ve VR-
MPa (N/mm?2) m/min | Cédigo| m/min | Cédigo
Aceros de construccion » | 1.0035 S185, 1.0486 P275N, 1.0345 P235GH, 1.0425 P265GH <500 32-40 43 71-87 44
o 1.0050 E295, 1.0070 E360, 1.8937 P500NH >500-850 27-35 42 64 - 80 43
Aceros de automaticos » | 1.0718 11SMnPb30, 1.0736 11SMn37 <850 27-35 42 64 - 80 43
o 1.0727 46 S20, 1.0728 60 S20, 1.0757 46SPb20 850-1000 26-32 M 58-72 42
Aceros sin alear tratables 1.0402 C22, 1.1178 C30E <700 32-40 42 71-87 43
térmicamente ‘) 1.0503 C45, 1.1191 C45E 700-850 29-37 42 64 - 80 43
1.0601 C60, 1.1221 C60E 850-1000 26 -32 M 58-72 42
Aceros aleados tratables 9 1.5131 50MnSi4, 1.7003 38Cr2, 1.7030 28Cr4 850-1000 26 - 32 M ‘ 58-72 42
térmicamente 1.5710 36NiCr6, 1.7035 41Cr4, 1.7225 42CrMo4 1000-1200 19-25 40 45 - 57 M
Aceros de cement. sin alear ) | 1.0301 C10, 1.1121 C10E <750 32-40 42 71-87 43
Aceros de cementacion ~ |1-7043 38Cr4 850-1000 26 - 32 42 58-72 43
aleados o 1.5752 15NiCr13, 1.7131 16MnCr5, 1.7264 20CrMo5 1000-1200 19-25 M 45 - 57 42
Aceros de baja aleacion ~ | 1.8504 34CrAl6 2850-1000 26-32 42 58-72 43
1.8519 31CrMoV9, 1.8550 34CrAINi7 1000-1200 19-25 40 45 - 57 Ll
Aceros para herramientas Y ‘ 1.1750 C75W, 1.2067 102Cr6, 1.2307 29CrMoV9 <850 32-40 | 42 ‘ 71-87 | 43
1.2080 X210Cr12, 1.2083 X42Cr13, 1.2419 105WCr6 850-1000 12-16 40 32-40 LAl
Acero rapido g 1.3243 S 6-5-2-5, 1.3343 S 6-5-2, 1.3344 S 6-5-3 >650-1000 12-16 M 32-40 42
Acero de ballestas & [1.5026 555i7, 1.7176 55Cr3, 1.8159 51Crv4 <330 HB | 26-32 a4
Aceros inoxidables, sulfurado 1.4005 X12CrS13, 1.4104 X14CrMoS17,1.4105 X6CrMoS17 <750 20-26 M 49 - 61 42
austenitico g {1.4301 X5CrNi18-10, 1.4541 X6CrNiTi18-10 750-800 15-19 40 45-57 M
martens. 1.4057 X20CrNi17-2, 1.4122 X39CrMo17-1 850-1200 15-19 a9 45 - 57 42
Aceros endurecidos If <40-54 HRC ‘
>54-60 HRC
Aleaciones i i) | Nimonic, Inconel, Monel, Hastelloy <1200 10 - 14 M
Fundicién gris 0.6010 EN-GJL-100(GG10), 0.6020 EN-GJL-200(GG20) <240 HB 23-29 42 58-72 43
0.6025 EN-GJL 0.6035 EN-GJL ) <300 HB 49 - 61 42
Fundicion esférica y fundicion 0.7050 EN-GJS-500-7(GGG50), 0.8035 EN-GJMW-350-4(GTW35) <240 HB 23-29 42 58-72 43
maleable 0.7070 EN-GJS-700-2(GGG70), 0.8170 EN-GJMB-700-2(GTS70) <300 HB 49 - 61 42
Fundicion endurecida artificial. [- =350 HB 12- 16 39 | 36-44 40
Tiy aleacionesTi ~ | 3.7024Ti99,5, 3.7114TiAI5Sn2,5, 3.7124TiCu2 <850 12-16 40 27-35 M
9 3.7154TiAl6Zr5, 3.7164 TiAl6V4, 3.7184 TiAl4Mo4Sn2,5 850-1200 12- 16 40
Aluminio y i Al @ |3.0255 AI99,5, 3.2315 AIMgSi1, 3.3515 AMg1 =450 180-220| 45 | 257-315 46
Aleaciones de Al ; 3.0615 AlMgSiPb, 3.1325 AlCuMg1, 3.3245 AIMg3Si <450 128 - 158 44 231 - 283 45
Aleaciones Al <10 % Si 9 ‘3.2131 G-AISi5Cu1, 3.2153 G-AISi7Cu3, 3.2573 G-AISi9 <600 102-126| 43 ‘ 154 - 190 44
>10 % Si 3.2581 G-AlISi12, 3.2583 G-AlISi12Cu, - G-AlSi12CuNiMg <600 51-63 44 141-173 45
Aleaciones de magnesio @ |MgMn2, G-MgAI8Zn1, G-MgAl6Zn3 <450 77 -95 45 167 - 205 46
Cobre, hi @ [2.0070 SE-Cu, 2.1020 CuSn6, 2.1096 G-CuSn5ZnPb <400 71-87 | 44 | 116-142| 45
Laton, viruta corta 9 2.0380 CuZn39Pb2, 2.0401 CuZn39Pb3, 2.0410 CuZn43Pb2 <600 71-87 43 116 - 142 44
viruta larga 2.0250 CuZn20, 2.0280 CuZn33, 2.0332 CuZn37Pb0,5 <600 45 - 57 43 109 - 135 44
Bronce, viruta corta ‘ ‘2.1090 CuSn7ZnPb, 2.1170 CuPb5Sn5, 2.1176 CuPb10Sn <600 45-57 43 ‘ 109 - 135 44
2.0790 CuNi18Zn19Pb >600-850 38-48 42 84 -104 43
Bronce, viruta larga o 2.0916 CuAl5, 2.0960 CuAI9Mn, 2.1050 CuSn10 <850 38-48 42 84 -104 43
2.0980 CuAlI11Ni, 2.1247 CuBe2 850-1000 19-25 4 51-63 42
Duroplasticos Py Bakelit, Resopal, Pertinax, Moltopren - |
Termoplasticos Plexiglas, Hostalen, Novodur, Makralon - |
cambio de ap con 3xD=25%
correccion de f;
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[PMHSSE | w42 M42 Ma2 Ma2 M42
Ratio N N N N
3705 3706 3428 3670 3431 3692
3433
/40
REZS
ap=2xD ap=1xD ap=1xD ap=2xD ap=2xD ap=2xD ap=3xD ap=3xD
Ve VR- Ve VR- ve VR- Ve R- Ve VR- Ve VR- ve VR- ve VR-
m/min | €Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo| m/min | Cédigo
71-87 42 25-31 42 54 - 68 43 54 - 68 M 22-28 40 49 - 61 4 49 - 61 38 15-19 39
64 - 80 M 21-27 4 49 - 61 42 49 - 61 40 19-25 39 45 - 55 40 45 - 55 37 12-16 38
64 - 80 M 21-27 M 49 - 61 42 49 - 61 40 19-25 39 45 - 55 40 45 - 55 37 12-16 38
58-72 40 19-25 40 45 - 55 M 45 - 55 39 18-22 38 40 - 50 39 40 - 50 36 11-15 37
71-87 M 25-31 4 54 - 68 42 54 - 68 40 22-28 39 49 - 61 40 49 - 61 37 15-19 38
64 - 80 M 22-28 4 49 - 61 42 49 - 61 40 20 - 26 39 45 - 55 40 45-55 37 13-17 38
58-72 40 19-25 40 45 - 55 M 45 - 55 39 18-22 38 40 - 50 39 40 - 50 36 11-15 37
58-72 40 19-25 40 45 - 55 M 45-55 39 18-22 38 40 - 50 39 40 - 50 36 11-15 37
45-57 39 15-19 39 35-43 40 35-43 38 13-17 37 31-39 38 31-39 35 9-1 36
71-87 M 25-31 aM 54 - 68 42 54 - 68 40 22-28 39 49 - 61 40 49 - 61 37 15-19 38
58-72 M 19-25 M 45 - 55 42 45 - 55 40 18-22 39 40 - 50 40 40 - 50 37 1-15 38
45 -57 40 15-19 40 35-43 M 35-43 39 13-17 38 31-39 39 31-39 36 9-1 37
58-72 M 19-25 a4 45 - 55 42 45 - 55 40 18-22 39 40 - 50 40 40 - 50 37 11-15 38
45 -57 39 15-19 39 35-43 40 35-43 38 13-17 37 31-39 38 31-39 35 9-11 36
71-87 M 25-31 41 54 - 68 42 54 - 68 40 22-28 39 49 - 61 40 49 - 61 37 15-19 38
32-40 39 9-13 39 25-31 40 25-31 38 9-1 37 22-28 38 22-28 35 6-8 36
32-40 40 9-13 40 25-31 aM 25-31 39 9-11 38 22-28 39 22-28 36 6-8 37
26-32 39 19 -25 40 19-25 38 9-1 37 18-22 38 18-22 35
49 - 61 40 16 - 20 40 37-47 M 37-47 39 14-18 38 34-42 39 34-42 36 9-13 37
45 -57 39 1-15 39 35-43 40 35-43 38 10 - 14 37 31-39 38 31-39 35 7-9 36
45 -57 40 1-15 40 35-43 M 35-43 39 10 - 14 38 31-39 39 31-39 36 7-9 37
10- 14 39 8-10 40 8-10 38 7-9 38 7-9 35
58-72 M 18-22 41 45 - 55 42 45 - 55 40 16 - 20 39 40 - 50 40 40 - 50 37
49 - 61 40 37-47 M 37-47 39 34-42 39 34-42 36
58-72 M 18-22 4 45 - 55 42 45 - 55 40 16 - 20 39 40 - 50 40 40 - 50 37
49 - 61 40 37-47 M 37-47 39 34 -42 39 34 -42 36
36-44 38 9-13 38 27-35 39 27-35 37 9-11 36 25131 37 25-31 34
27-35 39 9-13 39 21-27 40 21-27 38 9-1 37 19-25 38 19-25 35
12-16 38 9-13 39 9-13 37 9-11 37 9-11 34
257 - 315 44 138 - 170 44 198 - 242 45 198 - 242 43 125 - 153 42 178 - 218 43 178 - 218 40
231-283 43 99 - 121 43 178 - 218 44 178 - 218 42 89 - 109 4 160 - 196 42 160 - 196 39 ©
154 - 190 42 79-97 42 118 - 146 43 118 - 146 M 71-87 40 107 - 131 M 107 - 131 38 5,
141-173 43 39-49 43 108 - 134 44 108 - 134 42 36 -44 41 98 - 120 42 98 - 120 39 o
167 - 205 44 59-73 44 128 - 158 45 128 - 158 43 53 - 65 42 116 - 142 43 116 - 142 40 '§
116 - 142 43 54 - 68 43 89 - 109 44 89 - 109 42 49 - 61 M 80 -98 42 80-98 39 o
116 - 142 42 54 - 68 42 89 - 109 43 89 - 109 M 49 - 61 40 80-98 M 80-98 38
109 - 135 42 35-43 42 84 - 104 43 84 - 104 M 31-39 40 76 - 94 M 76 - 94 38
109 - 135 42 35-43 42 84 - 104 43 84 - 104 M 31-39 40 76 - 94 4 76 - 94 38
84 - 104 M 29-37 41 64 - 80 42 64 - 80 40 27-33 39 58-72 40 58-72 37
84 - 104 a 29-37 a4 64 - 80 42 64 - 80 40 27-33 39 58-72 40 58-72 37
51-63 40 15-19 40 39-49 M 39-49 39 13-17 38 36-44 39 36-44 36
2xD=50% 3xD=25% 4xD=50%

0 aceros de alta dureza
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